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NMPOJEKTHU 3AQATAK

Konxypena ooxymenmaniia sa jasny natasky yeayea — JH 17872019

1 TEXHHYKA JOKYMEHRTAIHIA H ITTAHOBH

OPOJEKTHH 3AJATAK
Japna sabasxa 6p. Oy.5/178-2019

I uspady
HAEJHOT PEIHEILA
‘A XHAPOJOHIKOM CTYAHJIOM H FEQGJAETCKUM EJABOPATOM
(HAP, XCu T'E):
3amrmra Kpywesua o seankux soaa pexe Pacune n npuroxa:
ypeheme kopura i 06aaa pexe Pacuite i BPUTOKa ~ A€0NHNA 0/ AKLILIHHYKOr MOCTA HA upyin Cranah — Kpa-
aeno (km 5+525) g0 ymba Moxpruke pexe (km 13+200) (7.130 m)

1. VBOJ

Pacuna je necna npuroka 3anague Mopase. [yrauka je 92 km ca nospuimHon canea o 981 kmy, Haenpe na
mazunama Foua u Keswmna, nog Lipsis Bpxom Ha naamopexoj sucksin o 1340 musm o H3BOPHUTHMX
Kpakosa Benuxe u Bypmancke pexe. ¥ 3anamay Mopasy yausa ce 5 km HH3BOAHO 051 Kpywesua, na 134 m
HMMOFCKC BHCHHE.

Pacnna uma Gyjusim kapaicrep jep cy joj amnnuryae npoTHuaja spsio wapakere. Hajsehu zaGenexenn
NPOTOK perHcTpoBAt je HoBeMBpa 1979. romiue n iznocko je 291 m¥/s. Jla 61 ce y6namimm pemmks
TPOTOLU # 3AYCTABHO HAHOG KOJH PeKa TpaHcnopryje, y 31atapckoj Knucypu je 1979. nojwrnyra 6pana u
dopmupana akymynaumja , Reanje. Axymynauuja uamelly octanor uma i thyHkimjy sogocHabaepama.

Ha npoduny Mocra y Bunossy ua nyty Kpymesan — Kaonuk nanasu ce Xunponouika cranuua , buporse™,
Hpeaa akryennom OnepatspHom miany 3a oaGpaHy oa nomara wa Packin nocroje crenchy abjexru:
¢ Jeounua M.12.1.2. Jlesn nacun y3 Pacusiy ox yuha y 3ananuy MopaBy A0 KeNe3HHUKOr MOCTA
ayxuse 3,3 km
¢ Jleonnna M.12.1.3 Jlesn nacun y3 Pacuny y3soaso oa socta Kpywesai - Kaouux mysune 1.7 km
¢ Heonnna M.12.2.1 Bpana ca akyMmy iaujons » hennje”,

Farstorcka peka je secna npuroxa Pacuse. Peryimcan je yimn y Pacuny, sajesmo ca yinsom KoBumcke
pexe y Iaritoscky.

Bpasricks jas nva dynkuujy kanana 3a Hasonmwasatse TIOHOTIPHBPEAHOT 3EM/BUUITA Y AECHOM NPHOGABY
Pacunie y 30HH Hacesba Bemike Conorone. Kanan HHj€ OAPIKABAH ¥ TPEHYTHO je Bay dyuxuje.

Y naauy je n3rpaama Heroune o6unazanne — Hpxasuor nyra 116 pexa 6p.38 mys aecuor npHoGaba
Pacure, Ha notesy o mecTa na nyry Kpywepan — Kaonux a0 Mocta Ha nyty Kpyuesan — Jacrpeban.

Ha cexropy Pacuue kpos Kpyuenan, mory ce H3ABOJMTH 5 ACOHMLA, KOjE CE PAITHKY]Y 110 1PodIIeMarHIH
SUWLTHTE O/L NOTLNARA, CTENeHy yPeEHOCTI KOPHTA i HeNOCPeaHOT NpHOGaLa. canpikaja y 11pHoOaby, naas
HUPAHUX canp#aja y kopury (Cnuxa 1.1).

Crpyuane cayxbe Tpana Kpymenua Aehunkcase Cy CTaIbe HaBeAEHUK ACOHRUA,

Ha ocrosy pasrojuux naaxosa I pasa Kpyuierua, oapehenu cy i TIPHOPHTETH KOJH CY yTHUAIM Ha 3bop
¢haza uapazge Texunuke AOKyMeHTalHje. DAZHOCT H NPHOPHTETH Cy YCBOJEHU Ol CTPAHE CTPYHHX CHYAOH

[pana Kpymeeua Ha ocHoRy ripo6ieMatiike i cTenena CHPEMHOCTH TIRHCKE JIOKYMEHTALM] e, M J@aTh ¢y ¥
Tabem 6p.1.

Onuic cara Kopita i IPOBNEMATHKE 10 ZeoHMAMA, Aaje ce 'y HACTaBKy:
Ha steonmur 0 (0 ~1): 235 m (5+525 : 5+760) {oa KenesHHUKOr MOCTa A0 MOGTa Ha myty 3a [ojare )
Pacina je nenumuuno perynncana, Ha Jennom aeny aeonuie NocTON ACCHOOOATHN BACHT Ol IKENEIHHIKE

dassta eadanpriopecns npedysehe | Cphiufasode”, Byaceap vuemrocny Op.24. Hosu Beazpao /42
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HPYre I0 MOCTA Koju craja aecHy obaty oa GensHHCKe CTanme Ao npuBpeanux objexara Ha aesoj ofany,
Ha neroj oGanu npueytsa je epoanja.

Ha geonnms 1 (1-2): 1.370 m (54760 : 7+130) (ox mocTa Ha nyty 3a [lojare 0 MocTa Ha nyty 3a Kaornx)
Pecasa nuje perynncana. Kopuro je obpacso pactibenm. yx aecue obase, napaneno ca Pacuxom, npyxa
ce Mcrouna obunasunua. Tyr obniaznune je y Hacuiy BHCHEE 0KO 2 m. Wsmehy obunasnnue n koputa
PEKE,HA NOJeAHHUM JOKRLIHJAMA, BPUICHO j¢ HACHAAe Tepena. Jlepo npuobiame ce nanasn Ha BHcoKOM
TEPEHY H HOMaA PH3HKa O/t IUIaBILEH:A, 10K ACCHO NPHOBALe HIje ¥ NOTITYHOCTH 3auTihieHo Ol BE/HKHX
Boaa Pacinue.

Ha peommuu 2 (2-3): 870 m (7+130; 8+000) (on mocra Ha nyTy 3a Kaonuk 1o npohina NAAHKMPaHOT MocTa
¥y nipasuy yauue Kuesa Mustowa) Pecasa je perymicana JIBOTYOHM KOPHTAM WHPHHE Y Ay 20 m HaruGa
xocnua 1:1,5 — 1:2. Kocune cy oboxene kamenon ¥ UEMCHTHOM MAIITepy, A0K ¢y DOpAaHt 3aTpaBIbeHu,

Ha aeonnun 3(3-4): 2.399 m (8:+000: 18+399) (oa npoduna naaumupanor Mocta y upasiy ymue Knesza
Musowa zo mocra y Myapakosny wa nyTy 3a JactpeGan) Pecana je pefinm aenon peryancana. Tun
HPHUMEHCHE peryJialije 01rorapa HI3B0AKO] ieonuny. Ha OBOj ICOHMLI BOAOTOKA Y7 1eBe ofane Pacie
Haasy ce Hacun M.12.1.3 koju it nprobame oa pemmkux poza Pacune. Ha HOTE3Y Ay:KkHHE oKko 150 m
HI3BOAHO oa Myapakosaukor Mocta Pacima Hije peryancana.

Ha neonunu 4 (4-6): 800 m (10+399: 1 1+200) (y3s0aH0 011 MOCTa Y Myapaxoeuy na nyry sa Jactpebau o
rpobiba y Myapakoruy ) Pacuua HHJ€ peryaucana.

Ha geonnnn § (5-6): 1724 m (114200;124924 ( ont npodmaa pexe Pacuue kox rpobma y Myapakosiy a0
yuhe Moapmuke Pexe). Pacuna Hitje peryaucana.

€ 30RBYYHTH [1a OCTO] HCTEM 3AWITHTE HHje 320KPYKEH jep HE NOCTOIN KOHTHH Ha JHHNHIA
ane je Morvhe. TT ey HTH

MMMMMMMMMLQMM
moctojehiy creneH samrmire xoju IPYAKA]Y JAWTUTHH 00jeKTH 1 YIBPAHTH KOHUENUH]Y HHTEIPATHE 3AMITHTE
Ha pasMatTpaHoM cexTopy Pacune,

¥ npunosenoj tabenu 6p. [. AaTH Cy N01aUH 0 CBAKO] ACOHIIN, cTATYCY yrposkeHocti npuobama,
NNAHNPAHAM PAZOBHMA KOjHME ce nocTinKe 381UTHTA NPHOGAIBA, CTATYC I/1aHCKE AOKYMEHTALM]e, Ko 1
OPHOPHTETH KOj¢ fe oipenuna crpyyna cayxda I'pana Kpyinenia,

A

_:y.'% 3
SR o

SBIGROFOAD & &

Coura. l. Hpeeaeona cumyayuja pexe Pactue kpos Kpyuesay ca APURAION KAPAKIMEPUCHIUUNIY
deonuya
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Tlpunnkom napane Haejuor pemersa Husectirop he [1 POIEKTAHTY Ha Pacrionaraise cranuTy mameljy

octanor u caeaehy aokysenramjy:

® I'nasun mpojexar peryiausje peke Pacune ma noTesy ox kM 6+367 ao kv 8+847. BO

Yauax, 1979, roausna

®  Taasuu npojexar peryaaunje Pacine oa kv 0+000 510 ke 3+564,8, 3aBox 3a ypOannsam, Kpyuepany,

1984, roauna

®  Iaasuu npojexar MHKpoakyMyatuje (jesepa) u Gpaue ca XUAPAYIIHUKHM yeTanama Ha peun Pacuun

Y Kpymesuy, DMupexija 22 ypGammsan y Warpanivy Kpywesua, Kpymesau, 2002, roJHa

¢ Inasmu  npojexar perynaumje pexe
wUlymazmjanpojext, Mapahuy, 2011, roasua

¢ Izasun npojexr peryaanuje Bpamusckor jasa ua AecHoj obwm pexe Pacue ¥

Pacuse  oa  mocra

A0 rpodma y My apaxosiyy,

Tononone y Kpymesuy, «Ilymanujanpojexr™, Mapahin, 2013, roguua

*  Xugponomwko-xunpaynuyka CTyIHja BeaMKHX Boga pexe Pacune y Kpymesuy, Hucrutyr 3a

Boacnpuspeny “Japocnas Yepuu®, Beorpaz, 2017, roanna,

Y okeupy Mnana demasne Pecvaaije ,, Caopmexo perpeamusui yenmap Pacuna ™
»lpibasop 2 mnannpana je H3rpatba I8¢ MUKpoaKyMymalutje Ha Packnn 3a pekpear
MHKpOaKkyMynaija ce sajase ua peryancanom noresy Pacine uamely mocra 1a Kao

Jactpetau (neomue 1 » V).

¢ Jlokauuja nppe MHKpoakyMysaumje ca nperpagom fiAannpana je venocpeaio ¥3BOHO

PEKE CBe 10 n1aHupator Bujaykta y HACTABKy yanue Kueza Munouwa,

* Jloxkaumja apyre MHKpOaKymynaiuje ca TIPETPRZOM NNAHHPaHA je y3B0aHO OA Xpaja

Hacnma M.12.1.3

Epane it MHKOpOaKyMynauuje 61 ce n3sene ua ocnosy Inasnoz npojesma s

Bpane ca xudpaynuuxum Yemasana na peyn Pacupu y Kpyureeyy,

Jasuo svdonprapedso npedysens , Cpbitjanode *, Byaesap ymemmocinu Gp. 24, Hosy Beacpad

30HH Hacessa Besmiko
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Kounxypena ookysenmanuja 3G jasny nabasxy yeavea — JH 178/2019

Y oksupy Nuenoz npojexma pezynayuje Pacune yss00uo 00 mocma 3a Jacmpebay do epoba p
Myopaxosyy #aT je NPEUIOT 3a perysaumjy KopuTa y iy uti o4 oko 1300 m ca sanrmiron OMITPE KOHKABHE
KpusuHe y 3084 rpodiba. 360r KPaTROT 06YXBATA MPOJEKTA, TEXHHUKHM PELUCH:EM Ca 3aITHTHHM
AECHOOGAIHUM HACHTIOM HHUjE CIPeYeH0 WTHBamEe Packre ¥ iecHo nprobate, Jep HacHn HEje ykopemen y
BHCOK TepeH. M3 Tor paznora notpedua je Horesalija Te A0KyMenTauuje ca HPOY/KELEM JIHHH]E 3alrtiTe
Y3BOAHO, CBE A0 BUCOKOT Tepena. [poueiseno je na je notpebuo nponyxiti PAIMATPay eOHHILY 38

1,5 km yaonHo, cee 10 ywha Moapiike pexe.

Y Hucrutyty 3a soponpuspeny “Japocaas Hepuu' 2017, roguire ypaljena je Xudponcuso-xuopayruara
camyouja seankix 600a pexe Pacune y Kpviueeyy. Heonxoana je wena HOBeJ1alija.

3. Wb H IPEAMET MPOJEKTA

I npojexra je samrira npuoGasa Packuena TN0TE3Y O/1 AeNE3HUYKOT MOCTa Ha nipy3u Cranah —
Kpasmeso no ywha Moapnuke pexe, y AYKHHM ot oko 7 km,

Perynaunja pexe Pacune na osom noresy Tpeda 1a uMa yuudopMuy crenen sarre Koju je yexaalien ca
3HavajeM WTHheHUX BpenHocTH 1 onpeadama Crpateryije ynpassaa soama. Tosparun nepnos na xoje
Ce NPOjeKTyjy SALUTHTHH CHCTEM MOpajy Aa QATOBAPA]Y BPC/HOCTH HOAPYH|A KOjE Ce WTHTH (Ipan
Kpymegay).

Mpojextua pemwersa je norpe6io ycknamuri ca swkehom naHeKoM fokymentauujom I'paga Kpymesua u
SOXTEBOM 2d C€ PEry.caHo KOPHTO KOPHCTH K40 1IpocTop 3a PEKPEATHBHE CBPXE, KOjH HE CM@ YrposHTH
CTEMECH 3AWTHTE 04 1TOI/1aBa.

V ToM emucny, noceGan Wb APOjeKTa ¢y XHAPAYIHUKE aHAMM3E 20 yCBajamwe pexuma pania
MHKPOAKYMYNaLif)a — TEXHINKA PELLeHha NONpeyHiX NPErpaza ca yeTapaMma 3a KOHTPOANHCAHO (10AH3AME
HHBOA NIPH MAHHAM A0TOHMA, MOpajy 00e3benuTi notpedue yeiose 3a eraKyauyjy Benukux soja Pacuue.
Upir tome je HeonmxoaHo pasmotputit 1 YTHUA]A Ha MPOHOC ¥ 3/PKABAILE HAHOCA y npodiamaa
NpPerpagHux MecTa.

Tipeamer TpojextHor 3A/8TKA Je (pa3na nipaja TexHuyke AoKyMerTalje, a npeasyliena je u mpaga
Hnejuor pemena, y iy APHOABHAHA NOKALM]CKHX YCIOBa, 4 39THM 1 fipojexara 3a rpafiesunexy A03BONY
( 110 J1eoHnUaMa, 3aBHCHO 071 CTaTyca ANAHCKOTr AKTa), # KOHAYHO M npojexara 3a n3soheme (1o Aconnama
Tarohie, y Wby npunpeme 3a noverak pajosa y 2020. roamuny:

I1pna daza:

Sawrnta Kpymwesita on Benukux soaa peke Pacuse u npuroka;

HMIEJHO PEMIEILE CA XUJIPOJIOLIKOM CTY/IMIOM U TEOHETCKHM EJTABOPATOM(MIP, XC
uTlE)

ACOHNUA OJL XKENCIHUUKOr MocTa Ha npyau Cranali — Kpameso (km 5+525) 10 ywha Monpnuke pexe (km
13+200) -ypeherse kopura 1 obaia pexe Pacaue (7.130 m) u npuroxa (Tarnoscka pexa: 1.000 m; KoBmexa
pexa: 2.300 m; Bpamyncku Jjas: 3.100 m: Monpuuka pexa; 700 m)

gﬂﬂ a g.!aza:

3awrrura Kpywesua on Beamxinx soja pexe Pacuie 1 npuroxa:

TIPOJEKTA 3A TPABEBUHCKY JIO3BOJIY (rray

(T 0) Meonmia 0: 235 m (5+525 5+760); (II'A 1) Heonnua 1: 1.370 m (54760 : 7+130);
(TIT1 2) leonnua 2: 870 m (7+130: §+000);

Tpeha hasa:

3awrtura Kpywesia on renukix soxa peke Pacuue u npytoxa:
[IPOJEKTA 3A U3BOBEWKE (I13H)
(I3H 0) Jleonnua 0: 235 m (54525 : 5+760); (I13H 1) leonnua 13 1.370 m (5+760 : 7+130):

Hpeaser naGaske y 2019. roautu je Mpea haza - HAETHO PEILERE CA XUAPOJIOLIKOM
CTYHHIOM U FEO/IETCKUM EJIABOPATOM(MAP, XC 1 TE)

Jawrio sedenpuepedno npedyaehe . Cpbujasode”, byaeaap yseangocmu Gp 24, Hosu hrazpad 9/42



Kourypena doxymewmannja sa jaeny nabagky veayea— JH 178/2019

Osa Texumuka 10Ky Mentamja hie odyxsari KOMONETHy JcoHuLy peke Pecase 01 01 JKelleaHHYKOr MoCTa
Ha npysu Crazah — Kpameno (km 5+525) a0 ywha Monpuuxe peke (km 13+200), (7.130 m) ca nputokana
{I'arnosexa peka: 1.000 m; KoBmmexa peka: 2.300 m; Bpamuucks jaz: 3.100 m; Moapwuka pexa: 700 m).
¥ Tpaoj dasu rexuurike AoKyMeHTaIBE:

usnpmuhc CE AETABHO IeOASTCRO CHUMAE Kopura i obana,

m3splunhie ce ananmia npobnemarike Bezana 3a unbpactpyrtypy (noctojely n nnauupany), crpo-
BECTH XHAPOJIOWIKO

mapumhe CC Xuapay/inyKe aHanuse,

ACPHHICATH KOBLETILIM]a XHAPOTEXHIUKIX PA0BA, 3AITHTHE UEMHHE, CTENCH 3AUWITHTE O/ TONNIABA,
TEXHHUKA PeLLeRa 3aTHTHHX 00jeKara,

usppiuhe ce yearnmmasame ca AKTYCIHOM TEXHHUKOM AOKYMeHTaupjom ypeliema KOpOTa, pexkpea-
THBHUX objexara u naprepror ypehera, Ouekusany PE3YNATaT npse (ase TeXHHUKE 10Ky MeHTamje
Cy erane peanuzauyje.

Hetaman nporpas nar je y HAaCcTaBKy:

Jaso sodonpuapedin Hpedysehe . Cpbyjasode™, 5 vacsan yuemuocau 6p.24, Hooy heocpad 10/42



Kouxypuua doxynenmaniga sa jasny nabasky yeayed — JH 17872019

4. IPBA <®©A3A: HIAEJHO PEIERLE CA XUWIPOJOIIKOM CTYJUJOM ¥
FEOJIETCKHM EJIABOPATOM (HJAP, XC U TE)

4.1.TIPOI'PAM PAJIOBA — OBYXBAT TEXHUYKE IOKYMEHTALMJE

Saurrura Kpymesna ox senukix sojta pexe PaciHe i npuroka: AE0HHUE OJ1 JKeNE3HNUKOT MOCTA HA NPY3H
Cranah — Kpaeso (km 5+525) o ymha Moapuuxke pexe (km 13+200) -ypeljerse kopira 1 obana pexe
Pacuse (7.130 m) 1 npuroxa (Tarmoncka pexa: 1.000 m; KoGuscka peka: 2,300 m; Bpasuscks jas; 3.100
m; Moapnuga peka: 700 m)

HeorxoaH HURO TEXHIUKE JOKYMEHTaWMje Kojum he e 0CTBAPHTH 3aj1aTH 1516 je UnejHo peluerse, ca
XHAPONOWKOM CTYAHjOM H ICOAETCKHM €1afopaToM, Ha 0CHOBY Kkojer hie ce NPHBABATH NOKALMICKH YCTOBH,
Hakon nodujara Jlokaumjckux ycnosa, isplucke CBEHTYa/IHe eKCTponpHjauije, Ha ocHOBY Baxeher
3axona o mianuparsy 1 usepadisu, Y HapeaniM gazama Koje HUCY NPeAMET oBe Habarke npHeTyna ce
u3pann Tlpojexra 3a rpahesuncky aossony u Ilpojexty 3a usnoherse,

Mpeamer 1 obum norpebunx noanora 1a wspaay Hnejror pewersa aedunncan je y Hactanky.

4.2.TIPUITPEMA TEXHWYKE JIOKYMEHTALIMIE

Hpojexrant 1 Husectirop he o6ubiu Teped i ca naaneskuim cnyxbama Ipasa Kpyuesia uaenridukopati
nocrojefie u noteHwjaie podaeme ¥ Be3n 3AWTHTE 01 WTETHOT Hejcrea BojIa M Hagje 3a ypeheme peuror
xopura,

4.2.1. Upuxynsbame, CHCTEMATHIAUM|Z H ANAAN3Z DENEBANTHE TexHuuKe JORyMenTanuje u
JAPYTHX NOJATAKA

Tlpn u3spaau Texuuuxe aokymenTamje Husecrirop fie Ipojexranty crasumn Ha pacnionaraie npojexray
AOKYMENTaLMjy, Kao W cefiehy nnaHeky AoKyMeHTauyjy:

o Tenepanuu ypbanuctnyku nnan Kpymesau 2025 (:+Ca. mer rpana Kpywepua'™ 3/15)

o Ilian peramue perynaumje ,Crnopreko pexpearusnn uentap Pacuna® y Kpywesuy, JasHo
npeaysehe sa ypdaunzam i npojexrosaie Kpymenan, Onryxa 6p.350-2382/2013 on 29.11.2013.r.
(CnyxGenn micr rpaga Kpymesua®, 6p, 10/13), 2018. ronuua

o YpOauMCTHUKH NPOJEKAT 3a WIFpa;mwy KyNaiuioTa Ha peur Pacumm y Kpyweruy, (,.Cn. ancr
omutune Kpywesau®, 6p. 6/02)

e Ilnan getasmne perynauyje ,Herouna oGunasnmuna i nacrasak yauue Kueza Munowa®
Apyry nmancky gokymentaumjy.

4.3.TEOJETCKHU PAJJOBU

3a notpede npojexToBarba NOTpebHO je 06e36EAUTH ANEKBATHE FeoleTCKe NOAIOTe HA HHBOY 110TPEOHOM 3a
nzpaay Ilpojesta 3a rpalieruncky nossony.

CBH reoeTCKI PasoBH C& MOPAjy M3BOAMTH ¥ CKiady ca 3aK0HOM O APAKABHOM OPEMEPY M KATACTPY
("CayxGenn raacuuk PC", 6p. 72 on 3. cenremopa 2009., 18 o1 26. mapra 2010., 65 on 25, jyaa 2013., 15
On 6. deGpyapa 2015, - YC, 96 0a 26. nosembpa 2015., 47 oa 15, maja 2017. - AyrentHuno Tymavense, 113
oa 17. neuembpa 2017. - np. saxon, 27 ox 6. anpuna 2018, - ap. 3akoH, 41 on 31. maja 2018. - ap. saxon) n
[Ipasuntinxon o Tonorpadickos npemepy u KaracTpy nenokpetocty (,,CriyxGenu raacuux PC”, 6poj 7/16,
88/16 n 7/19- gp. npasunnuk),

Tlporpamon reogerckux parora npeasnbeno je neramuo nacepexo CKeHHpae TepeHa wupe 3one Lidar
TEXHONOTHJOM H3 BA3AYXA I TEPECTHUKO CHUMAILE Y 30HH KOPUTA BOZIOTOKA, objexara y KOpHTY #
npuOGaIby, HENPHCTYMANHKX IeN0BA TepeHa sa notpebe uspane TONOrpadieKo KATACTAPCKON [11aHA pasMepe
12 1000. g

Jaero sodanpuspecno rpedyrehe . Cpliyjusede . Bvavaap ysienuwecmn 6p.24, Hosu brospad 11442



Konrypena doxymenmaguja sa jagny nabaexy yenyea — JH 1782019

3axTeBana NPOCTOPHA TAYHOCT TAYAKA AETA/LA AcGijena Lidar TeXHONOrHjoM je rpasuune BPEIHOCTH A0
10 cm, 20K je 32 TEPECTHYKA CHUMAIDA 3AXTEBaHA TAYHOCT y oapeburay npocToprix nofataka 10 5 cm,
4.3.1.  Crenupame w3 painyxa Lidar rexnonorujom

Tlospimitiy Tepena WMpe 30HE HOCMATPAHE ACOHUIIC peke Packne noTpeGHO je CHIMUTH BHUIETYICHIM
/IACEPCKUM CKEHEPOM W3 Ba3dyXa. 360r YeCTOr IPHCYCTRA REreTaltje Ha Tepeny (Bicoxa Tpasa, apsehie...),
(oTorpamMerpHjcka METoaa HUje HOroaHa. Ipouena je na je oko 50% noepmmne noKpuBeHo rycrom TpasoM

(20 - 50 ¢cm).

IMpoctopuu nogaun npukyrseny Lidar TexHonorujoM Tpeba aa obeddene axeknarHy noaory 3a notpebe
XHAPONOUIKO = XHAPAYIMUKE AHATNIE # fa noBehajy HHBO AETA/LHOCTH NOANOraMa (hopMIpPANKX HA OCHOBY

TEPRCTHYKOT CHUMAaA,

[oepuusna kojy je notpedo 0ByYXBaTHTH CHIMAIbEM I3 BA3YNA H3KOCH OKO 744 xexTape. Crumane
TIOUHILC O HHIBOAHOT Kpaja npeamMeTHe aeonniie (~300 m uussomHo Ol #€Ae3HHUKOT MOCTA) Ha cerepy,
Crumaren Tpeda 06y xBaTHTH BHCOKH JicBOOGR I TEPEH HA 3an3IHOj CTPanK, HEPpacTpysTypHE objexre
{(myTHa B KenesuuyKa Mpeka, HHAYCTPR|CKA 30HA) HA AECHO] 06aaH — HCTOYHA CTpana, A0 Y380HOT Kpaja
xon yutha Monpuuke peke y Pacuny Ha jyry (cka 4.1).

lpojexrant nya npaso nposene rpanmie cnmara npe noverka fehuuucana nnaua nera,

Canra. 2. Hnanupana nosprana enusarsa Lidar mexnoaozujom

Tipe nouerka pagosa Hseoljau reostetexux pagosa Jje nymau 1a nocrasy Hapyuuony cpe norpedue 1o3mone
32 3Bolieme cHUMAa U3 B2y XA,

Ha ocrosy npuxynsennx nosaraxa CKEHHPAbes 13 Ba3AYXa N0TPeSHO je npunpemuTr 6a3y nogaraxa
ASTAHNX Ta4ka y ASCI 1 GeoTIFF Gopmarty, a koja lie Gury HHTErpHcana ca noaauyMa Koj ce NpHKY e
TEPSCTHUKHM CHUMAEM,

Tepecriuka mepersa

3a notpede uapaze TONOrpagcke NOANOre HHBOA ASTALHOCTH KO je nedmnmcay TIPABUAHKKOM 32 pasmepy
1 : 1000, notpebuo je M3BPLUKTH ISONCTCKA CHHMAA ¥ 1ojacy oa oxo 100 m aepo u HECHO 0F OCce
BojloToKa Pacune, oHocHo 10 Spamene noxuue nocrojeher nacuna (nojac Moze Gurn Marn 1n nehn y
3aBHCHOCTH o1 nocTojehier Hacuna, M3BCACHY JCOHMIYY HCTO'HE 06MAasHHLE focMarpary xao Hacum), V
OKBUDY AeuRHCaHOr nojaca NOTPEGHO je cHUAMNTH che noctojehe ofjexre.

YKyfiHa Byxuua npeaverse Aconuue pexe Paciiie wanoen 8,5 ki, Musop kopsro BOOTOKA je notpelno

CHUMITH NOTIPETHUM NPODHHINMA Ha mehycoBuonm pactojaiy oa S0 m, a na NO3NLUH]AMA OUITPHX KPHBHHA 1
PYWEBIX 06as1a Ha MehycoBrHom pactojamby on 25 m (7 nokamirera ¥ Ay>xuny on 200 m). Hpoceuna

Jawa s00GnPUIPethi0 npedyiehe |, Cphwasode ™, byieeap vuemuocmy 6p.24, Hosu Beospao 12/42



Konxypena QokyMenmayuja sa jasny nabasky yvenvea — JH 178/2019

Iopen xopura peke Pacuue notpebuo je cuumuTi u tecnoobanne [PHTOKE:
= Mosapuuky peky, y Ayxunu og 700 m;
— Bpasmuncku jaz, y aysuun o 3100m;
~ Kobumery pexy, y ayxuun og 2300 ny;
- TDarnoseky pexy, y ayxunu og 1000 m.

Honpeuue npodiure kophTa na nputoxama je HOTPeGHO CHUMHTH Ha MeljycobHoM pactojamy ox 100 m.
OBasHi 1ojac HPUTOKA CHAMATH Y UIMPHHK 04 oko 10 m.

Pami Gome nperneanocty y tabenu 2 npuxazan Je yxynan 6poj nonpeynux npodiia no BOROTOLHMA.

Tabena 2. bpoj nonpeunix npoguna no eodomonuma

Peri )ly;imn(s:;;eommc x:l::;:’?:l; Avauus (m) Bpoj npoduaa
Pacuna [ SESaROne i 50 30 42
_ Pacuna 1400 25 3 50 86
. Moopuuxa 00 3 100 ) 10
Bpasuncsu joz 3100 100 5 15 L 31
Kobwscka 200055 100 3 G -1 23
Tacnosexa 1000 100 15 10

Hspana reonercxor enabopara

3a notpebe npojexToparma noTpebHO je GopMEpaTH cHTyauMons riaH ca AUTHTANTHUM MOJICNOM TepeHa y
cofTepckoj annmkauuju , ACad CIVIL 3D". Ha cutvausionom T1aHy Mopajy OHTH 03HAYEHH cBl odjeKTH H
CTPYKTYPHE HHHjE npema saxeheM Aurraniom TonorpagckoM Kibydy. Cae objexre je norpebuo
PA3BPCTATH N0 MOCEOHMM Crojesuma. Canpxaj noparaxa y dajny Mopa 6urv onTHManaw 3a aama
TPOjeKTOBAILA ¥ OKBMpY ,, ACad-a".

HsBpLumTH HuTerpanmjy ssamusHor AUTHTATHOR KATACTapCKor wiana 1 KOMHje N1aHa NOA3EMHUX BOOBA

H37IATE O HAIEKHE ClyKGe KaracTpa nenoxperaocty. NMpubasmape noTpedue AOKYMEHTaUHje je obaneza
Hapyusioua.

Canpixaj reoperckor enabopara:
= Onira JIoKyMeHTauMja;
= Texnmugn usseuwrraj;
= T'pamuxn nprnoss: Karacrapexo Tonorpaicki nnaK osepere oa CTpaKe onroBopHor obpaljusaua
TCONCTCKHMX PATOBA H IMLCHUMPANE FeoaeTCKe Opranusauije,
Hapyunouy nocrasuru ¥ AuruTansom o6auky:
= Jurkrannu xaracrapeko Tonorpageki mia (dwg);
= JTM y pacrepckom 08Ky opMHpaH H3 noaaraka racepekor ckerupara (GeoTIFF):
= Tonpeunu npodhumu KopuTa (dwg).
Feonercku enabopar nocrapury Hapyunouy y aga npumepka u tpu L/-a.

4.4.TEOTEXHHYKE ITOJUIOTE

3a notpede uspazne Hagjuor pewsera Mpojexcranr he AedMHICaT! reoiolKe YCIIOBE Ha OTe3y perynaunje u
TPAce 3aUITHTHHX HACHTIA, HA OCHOBY PACTIONOKHEHX TEOMOLIKHX NOATIOra i Apocnekusje Tepena.

4.5.WJAEJHO PELLEIE CA XHAPOJIOLUKOM CTYJIHIOM U T EONEETCKHM EJJABOPATOM

Hobujame noxaumjerx ycnosa saxresa uspany Haejnor pemessa, Kkoje hie Mpojexrant YPaauTH npema
Baskefien 3akony o TIaHHpatby ¥ HITPAaH H Hpaswinuy o cadpoeuny, HA"UKY 1 ROCINYNKY uspade u
HAMUKY 6pUIetbT Koumpone mexnuuxe QOKYMenmayje npexa knacu u Hamenu o6jexama.
Haejno pememe canpau cnenche Aenoee;

e Crecka 0 - FaasHa ceecka

¢ Cgecxa I - Ipojekar HHKCHEPCKOT 0Bjexta

¢ Xuaponouxa cryntja - Xuzposnowk enadopar

® Teonerckn enabopar

Jasio sodonpuspedity npedyrehe € Pénjasooe’, Byaceap yuemnacon 6p.24, Hoeu bracpad 13742



Konkypena oorymenmayija sa jaeny nabaexy yemyea— JH 178/2019

I'naBHa ceecka Cazpikh HONATKE O NPOJEKTY 1 YMECHULIMA ¥ M3IPAIILH, K20 H APYre NOAATKE U AOKYMEHTE
KOjM Cy OUTHHM 32 HIIABAIE MOKALH]CKHX YEI0Ba (TIOJATKE O HazuBy o0jeKTa ca nokatujom 1 Spojem
KaTACTapCKe NapLele M KaTACTapCKOM OMIUTHEOM; HASHBY, OJIHOCHO HMEHY MHBECTHTOPA; BPCTH TEXHHMKE
AOKYMCHTAUM]E; HASHBY 1 O3HALUL /(€12 IPOJEXTA; HAIHRY NPABHOT LA KOj€ je H3PaiIo NPeMeTHH [0
MpojeKTa; UMeHy, npesusieny # Gpojy anuente OATOBEPHOr NPOJEKTAHTA; ACHTUYHKALHOHO] 03HAIM Aena
NPOjeKTA W3 eRMCHIME THUA KOJE j€ 112namtio NPEAMETHH 180 NPOJEKTA; MECTY H JATYMY HIPaIe ae/a
npojexra),
V oxeupy Magjuor peutersa [pojexrant ke npixasari KOHUETLH]y 3aLITHTe NOapyYja dopMUpaisem
CHCTEMA JAUTHTAAX 00jeKkaTa, ca HaBoljerbeM CBHX N0/IATAKA HEOMXOAHNK 32 ytepljupaise oKalujckux
ycacsa. Higjno pemetbe tpeGa aa canpoin:
* Tlpukas nocrojelier crama BOIOTOKORA Ha APEAMETHO) JCOHHUN,
°  Tlpukas reogerckus nogiora;
*  Ilpukas XuaPOAOWIKKX YCI0BA H HOAIOrA:
®  Tlpukas reonowknx yc;108a Ha APLAMETHO] 1COHMLN;
¢ XHIPAYAHHKE aHATHIE TCYCHbA ¥ Koputy Paciitie na npesnmerio] aeonuuw y nocrojehen cramy.
Xuapaynusike anaimse Teuema y noctojehem crawy IMironcke u Kodumceke peke.
*  [ipukas Texnmukor pemena sawtiTe 01 BeMKHX Boxa Packiena NPEAMETHO] ACOHUUM 3aJCAHO Ca
XHAP2YTH'KOM aHANH3OM ¥ NIPOjSKTOBAHNM YCIOBHMA.

Osa soxymenTausja, ocuM TexeryanHor aena Tpeba aa canpxn v orosapajyhy rpathHYKY JOKYMEHTALR]Y.

[otpebuo je natu opujenrauncnn Mpeasep 1 npeapauyy pagosa. Hotpebro je npeasuzern morvhnocr
dasue wirpause,

Hagjno pewrerse Mpojexrant he YPALITH y (hOPMI eeKTPOHCKOr AOKyMeHTa, npema paswinuky o
HoCMynKy cnposoheisa ebjedumeie npoedype exexmponcikun nymem { "Crvorcéeny enacuux PC", ap.
113/2015 u 96/2016).

4.5.1. Xuaposomsa eTyRuja

¥3 Haejno pewerse [Ipojexrant he UPHIPEMHTH 1 HpHAoHKITH Xnaponowky cryanjy ca NPHRAZOM
[IPHMEILCHIX METOROAOTIA 38 NePUHHCAILE CPE/HIX I BETHKMX BOAA 1T TIAPAMETAPA CPEILHX H BEAHKHX
BOAA.

Kao pesynrar anamuse notpeSuo je AehHHRCAT PAMYHCKE BPETHOCTH BENUKIX Boga Pacune 3a
XapakTepHcTirine seposartohe nojase Qie., Qu, 1 Qs

ITopen Tora, Meronom npopauyna sa HEN3YUEHE CHBoRe NOTPESHO je OAPEANTH PauyHCKe BPeAHOCTH
npoToxa BeAukuX Bona larnoecku 1 KoGumeke pexe na npodrauMa 1LUXOBNX yiuha y peLmijenTe.

Ha ccHosy Xuaponomke cryauje Hnsecturop he npu6asiry Munubeise Peny6myxor
XAPOMETEOPOIIOWIKOT 3aBoxa Cpdje 1 aedmmmcarn MEPOAABHE XHAPONOLIKE NapanmeTpe 3a
AMMCH3NOHHCAIbE HACHNA Packiue 1 peryiauuonmx PA/IoRA HA IPEAMETHOM NOAPYY)Y.

4.6.0CTAJIO

Flpojexraut he TEXHHUKY ROKYMCHTALM]Y IPE/IATH Y €NEKTPOHCKOM obnuxy ua 2 (asa) CD-a, kao u y3
{(7pu) npusiepra y urramnanaj gopmu, ¥ AUTHTATHO] POPMH ce TexeT Aoctasbay PDF u Word dopmary,
tabenapsn nogauu y Excel (hopmary, uprexu y DWG topmary, a npoctopim noaum Y xao shape
(opmary. Hapyaunau fie obesGemitn npeaajy npAnpeMmeHIxX CACKTPOHCKHUX JOKYMEHATA KOMYHHKaLH]y
G HAZTEAKAHM APKaBHIM 1 OMIITHHCKHM oprasuma,

Mecmao u oamym TTonyhau
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3awTtuta KpylueBya o4 BeMKux Boga peke PacuHe v nputoka Xuaposowika CTyﬂMja

1 YBOAHE HAMOMEHE

OBaj xmaposowKo-xmapaynndkmn enabopat je nspaheH 3a notpebe carnepaBarba pexuMa
cpeamnx U BENUKMX Bofda peke PacMHe Ha AeOHMUM 04 XXENEe3HUUYKOr MOCTa Ha npy3u
Cranah - Kpameso (km 54+525) go ywha Mogpunuke peke (km 13+200) n 3a gedmHncame
cpeamnx 1 Bennkmx soga Marnoescke n Kobusrbcke peke (Cnuka 1).

Cnuka 1. lNonoxej pasmatpaHe geoHnue PacuHe, arnioscke n Kobu/bcke peke (rnognora
Google Earth 28.02.2020)

Y OKBUpY aHanuse cpefrux Boda AaTtu Cy NpPOCeYHU Buwerogumwrun npotoum PacuHe,
Kobusbcke peke u MarnoBcke peke, Kao M padvyHCKM NpoTouM cpeamux Boaa PacuHe Ha
pasMaTpaHoM noTesy.

Y OKBuUpYy aHanuse Benukux Boaa aeduHMCaHe Cy padyHcke Benuke Boae PacuvHe Ha
nocMaTpaHoj aeoHuum, kao un Farnoescke peke n Kobusbcke peke, 3a BepoBaTHohe nojaee
1%; 2% u 5%, ogHOCHO 3a noBpaTHe nepuoge oa 100, 50 n 20 roauHa.

Ha peun PacuHu Penybnuuku xuapomeTteoponowkn 3asog Cpbuje (PXM3) Bpuu
cucTeMaTcka ocMaTpama BoAocCTaja u oapehuBarba NpoTOKa Ha XUAPOSOLWKUM CTaHuUama
bpyc, PaBHn n busosbe. Hajbnuxka og HaBeaeHux ctaHmua je XC buBosbe kKoja ce Hanasm
HernocpeaHo HU3BOAHO O, rMocMaTpaHe AeoHULe.

Ha Farnoskom noTtoky n KobusbCkoj peum He Bplle ce ocMaTpakba BoAocTaja.

UHCTUTYT 3a BogornpuBpeay ,,JapociaB HYepHu" 1



3awTnta KpylieBua o4 BE/IMKUX BoAa peKe PacuHe v rputoka Xuaposowka cryavja

2 KAPAKTEPUCTUKE NMOAPY4IA

KpyweBaukyu Kpaj 3ay3uMma UeHTpanHu nonoxaj bankaHckor nosyoctpsa. Hberoso
HenocpeaHo OKpYyXeHe UYMHEe nNaHMHCKKM MacuBu KonaoHuka, Moya mn XesbuHa ca 3anaja,
Benunkor n Manor Jactpenua ca jyra. CeBepHMM genoMm goMmHupajy Fneguhke nnaHuvHe U
Jyxop, WCTOYHO M CEeBEpPOUCTOYHO Hanase ce Mojcurbcke nnaHuHe. 3anagHa u JyxXHa
MopaBa ca PacmHOM 4uMHe HajBehe BogeHe TOKOBE OBOI nogpyuja.

paa 1 onwTuHa Kpyllesal, Koja 3axBaTa NoBpLUMHY o4 854 km? Hanase ce y KpyLleBayKoj
KOT/IMHWN KOja ce npocTtupe usMmehy: JleBya n TemHuha Ha cesepy, Xyne, KonaoHuka u
JacTtpenua Ha jyry n KpasbeBauke KOT/IMHe n Mbapcke AonnHe Ha 3anaay.

Mogpyuje rpaga KpyweBua CMELWTEHO je y TepumjasiHoM baceHy Koju je ocTaTak 3anmBa
MaHoHckor Mopa. OBaj Aeo y nojeavHum ¢dasama QyHKUMOHMCAOo je Kao jesepo, a vy
nojeanHmnm kKao 3anue. OTnuameMm Mopa un 3anmBea, npe oko 600.000 roanHa, peke cy ycekne
CBOje A0JIMHE, CTape M HOoBe.

Kpo3z Kpywesau npoTtude peka PacuHa, pecHa nputoka 3anagHe Mopase. [yXuHa
BOAOTOKa je 92 km, a moBpwuHa cimea 981 km2. N3Bupe Ha naguvHama oya n XembuHa,
noA LipHuM BpXoM Ha HaaAMOPCKOj BUCUMHM o4 1340 mHM oA M3BOPULLHMX KpakoBa Benuke
n bypMmaHcke peke, a yTudye y 3anagHy MopaBy 5 km Hu3BogHo on KpyweBua, Ha
HaaMOpCKOoj BUCMHM 134 mHM. lpoceyaH nag koputa je 12 °/o0. Teue Ay60OKOM AOSINMHOM
KOja ce Ka AOoHeM TOKY nocTteneHo npowwupyje goctmxyhm n go 3 km wupuHe. o cena
PazbojHe Teue KINCYpacTOM AOJSIMHOM Ca MasiuM epo3MOHUM MpoLIMpernMa, KakBo je Koa
Bpyca. U3mehy Pas3bojHe u 3natapa npoTvye MAUTKMM U LWMPOKMM KOPUTOM KpO3
Jobporbybauky KOTAMHY, Aa 61 NOTOM ylwina y 3natapcky KAMCypy Y KOjoj rpaan HEKOSTNKO
yK/bewTeHnx MeaHgapa. HussogHo oa MajaeBa, PacuMHa ynasm y KpyweBauky KOT/UHY,
AONMHa joj je wnpoka n nssujyraHa n y 6amsmHm ywha peka je wmpoka 35 m go 40 m um
ayboka 0,5m go 1 m.

CnuB PacmHe mMa u3pa3nTo acuMeTpuyaH obnumk. OcuM peunue 3arpxe, Koja PacuHu
npuTU4Ye ca niaaHuHe oy C neBe CTpaHe y U3BOPULLHOM Aeny, CBe oCTane NpuToke AoTudy
ca necHe ctpaHe. Hajseha mehy wuMa je Npawesaydka peka. bnatawHuua ce npobuja Kpo3
JaHKOBY KNnucypy 1 ynuBa ce y PacuHy kog PazbojHe.

PacuHa paje 3anagHoj Mopasu npocevHo 7,8 m3 Boae y cekyHan. OHa nMa KapakTtep rnpase
6yjuue jep cy joj amnanTyae npoTokKa BpSio uspasuTe. Y MapTy M anpuay pacrnonaxe rotoso
5 nyta BehoM KOAMYMHOM BOAE HEro y aBrycty n centembpy. Hajsehu npotok 3abenexeH
je HoBembpa 1979. rognHe mn m3Hocuo je 291 m3/s. [a 6u ce ybnaxwune oBako BesunkKe
pa3nnke NpoToKa M 3ayCcTaBMO HaHOC KOjU peka TpaHcnopTyje, Ha rpaHuum 3naTtapcke
Knucype n PacnHcke KOTNMHE Ha peun PacuHu noaurHyTta je 6paHa v popMupaHo jesepo
henuje.

AkyMynauunja henuje gobmna je Ha3mMB MO UCTOMMEHOM Ceny Koje nexun Ha obanu gaHawme
akyMmynaumje. AkyMmynaumja je BMLWIEHAMEHCKa, Ca OCHOBHOM HaMeHOM 3awTuTa
akymynaumje bhepgan o 3acunawa HaHOCa €po3nOHOr nopekna. bpaHa je rpaheHa y
nepuvoay 1971-1979. roa. lywemwe akyMmynauuje je 3anodendyo 1979, a OKOH4YaHO
1980 roguHe. bpaHa wuMa BucuHy 51,5m wn AyXuMHY Yy KpyHu 220 m. [lperpagHa
KOHCTpyKUMja je oa kameHor Habauyaja, ca LEeHTpanHWM TFIMHEHUM je3rpoM W NpenasHuM
duntepcknm cnojesnma. Kota HopmanHor ycrnopa (KHY) je 277 mHM, A0K je KOTa KpyHe
npenuea (KKM) 282 muM. Hajseha wwupuHa akymynaumje maHocu oko 800 m Ha KKII.
YKynHa 3anpeMumHa akyMmynaumje msHocn 64x10° m3, og kojux je, npema AOKyMeHTauuju
[9] yKynHa 3anpeMuHa 3a npujeMm nonnaBHUxX Tanaca 27,4x10% m3,

UHCTUTYT 3a BogornpuBpeay ,,JapociaB HYepHu" 2



3awTtuta KpylueBya o4 BeMKux Boga peke PacuHe v nputoka Xuaposowika CTyﬂMja

MoBpwunHa cnmBa PacvHe y3BOAHO oA akyMmynauuje msHocm 598 km?2, a noBplwmHa came
akymynaumje 3,5 km2 - 5 km?2, 3aBucHo og HMBoa Boge. Cpearbu roavilkbm NpPoToK PacuHe,
Ha mMecTy bpaHe je 5,84 m3/s, npema gokymeHTaumjm [9] MNMpoceyHa aybumHa je oko 12 m,
OOK je MakcuMmarnHa aybuHa jesepa 45 m. MNpoBMAHOCT 3a BpeMe neTa U3HOCK A0 4 m.

AMNnTyZe BoAoCTaja jesepa 3aBuUCe 04 KOSIMUMHE naflaBuMHa U KOMUMUYMHE BoAe Koja ce
KopucTn. Hajeuwm BoaocTaju cy Kpajem nponeha, a HajHMXW Kpajem neta u MOYETKOM
jeceHn. ToKOM neTwMX AaHa TemnepaTypa NOBPLUMHCKOP croja Boge u3Hocum 25 °C po
27 °C, Te je OHa noroAHa 3a Kynawe 1 CnopToBe Ha BOAM. 3MMU Ce YCnocTaB/ba MHAMPEKTHA
TepMmnyka cTpatTudukaumja soge, anu je nen nlysertHa nojaBa caMo 3a BpeMe XJlagHujnx
3uMa. Jezepo henuje nocehyjy cnoptckmn pubosoBLM, @ MOBPEMEHO CE HA HEMY OpraHnsyjy
pasnunynTte MaHudecrtauuje.

Akymynaunjom rasayje JKIM ,Kpywesaukun sogosoa". NpojekToBaHW pafHu BEK aKyMaaumje
Thenuje (http://www.vodovodks.co.rs/o-nama/2016-12-16-08-35-24, 28.02.2020), je ao
2030. rognHe. MehyTuM, Bek akymynauuje 6uhe 3HaATHO AyXM 3aTo WTO je njaHuMpaHa
npoaykuuja HaHoca Koja je npuwiInkoM npojekToBawa 1965. roanHe wu3Hocuna
400.000 m3/roanwe, cMarbeHa Ha 162.165 m3/roguwme, 3axBasbyjyhu 06UMHUM
akumjama nowyms/baBama y CnmBy, nodeB of 1945. po kpaja cepaMmpeceTux roauvHa
npowsior Beka. JKIM ,Kpywesaykn Boaosoa" CBOjOM akTMBHOWhY nokylwahe Aa npoayxwu
BeK akymynauuje ao 2050. roanHe.

Cnuka 2. Hacyta 6paHa (cpeanHa) v eBaKyaunoHu rnpenams (4ecHo) aKkyMynaumje henavje
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3 XNAPOJIOLWWKA AHAJIN3A

3.1 PasmartpaHo noapyuje

Y OoKBMpPY XuAposiowke aHanuse geoHuue PacuHe (Cnuka 3) oA Xene3HWYKOor MocCTa Ha
npy3u Cranah - Kpameso (km 5+525) go ywha Mogpuuke peke (km 134+200) pasmaTtpaHo
je cnmeHO noapy4je PacuHe y3soaHo oa Kpylwesua, ogHOCHO y3BoAHO oa XC busosbe.

Takohe cy pa3maTpaHa v cimBHa nogpydja nputoka PacuHe: Koburbcke n Farnoecke peke.
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Cnuka 3. lNpernegHa KapTa nocMaTpaHor rnogpydja ca CimBHUM rogpydjem peke PacnHe
40 Kpywesuya, Kobu/bcke u Farnoscke pexe (nogsaora Google Earth
28.02.2020)

3.2 lNMpuka3 pacnosioXXMBMUX XUAPONOLLKUX NoaaTaka

Ha peumn PacvHun Xmuaposowku nojauun ce perncrtpyjy Ha yKyrnHo 3 XuAposowke cTaHuue
AYX rnasHor Toka peke PacuHe: bpyc, PaBHn v buBosbe. 3a pa3maTpaHO nogpydje o
3Hayaja je camo HajHu3BoAHM]ja - XC busosbe.

OuuTaBatbe HMBOA BOAE HA pa3MaTpaHoj CTaHWuM BpwM ce numHurpadom. lMogaum o
CpeArUM  rogMWHKUM U MakCUManHWM  rogvlikbMM  NpoTUMUMMa  Mpey3etu Ccy U3
AokyMmeHTauuje [6][5] 3a nepmnoa 1949-2006. rogmnHe, a 3a nepunog 2007-2018. rognHa u3
AokyMmeHTaumje [1]. Fpadmuku je npukasaH pacnosioXMBM HU3 CpearuX roauLHbuX
npoTtoka PacuHe Ha npoduny XC busosbe (Cnuka 4).
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& Qsr.god. PacuHa XC Busome

a===[IPOCENHH BULETOANILILH NPOTOK PaciHe Ha XC Busome

Cnuka 4. lNpoceyHn roaniursn ripotoumn PacuHe Ha XC busosbe

MogaumM o MakCUManHUM roAWWHKUM MpoTOoUMMa AOoMyHeHu cy nogaumma 3a 2003. wu
2007. roamHy Ha OCHOBY nojaTtka u3 gokyMeHTaumje [1]. Hanme, y afokyMeHTaumju [1] Hucy
objaB/beHM Nogaum 0 MakCMManHUM roagnwbum npotounma 3a 2003. n 2007. roamHy, anm
je nopeherweMm cpearMx AHEBHMX BPEAHOCTM NpoToka Ha npoduny XC buBo/be ca
KOpPEeCnoHAEHTHUM BPeAHOCTMMA Ha OCTas MM XMAPOSIOWKMUM CTaHULaMa Ha PacuHu 1 apyrum
CTaHWUaMa y WKWpPEM C/IMBY KOHCTATOBaHO Aa ce rogmuwbn MakCMMyM Huje jaBuo y nepuoay
roe HenocTajy nogauum, Te je MakcMManHa BpeAHOCT cpefrer AHEBHOr NpoToKa ycBojeHa
Kao MakCcMMasiHa roavima 3a Ty roamHy. lNogatak o MakCMMasiHOM roAuLHEM MPOTOKY 3a
1948. roanHy npeyseT je n3 gokyMmeHtauuje [10]. F'padpunuknm je (Cnmnka 5) npukasaH HM3
MaKCUManHUX roaAnHbnX NpoToka 3a nepuoa 1948-2018.

W Peka Packna, XC Bnaome

Cnnka 5. MakcumanHn roguiuru npotouyn PacuHe Ha XC busosbe

Ha Marnosckoj n Kobusbckoj peun PXM3 Cpbuje He BpwM oCcMaTpare BogoCTaja, Na ce no
XMAPOIOWKO] M3y4yeHOCTU 0BM BogoToum ybpajajy y HeusydyeHe BOAOTOKE, 3a Koje ce
padyHCKe BoAe MOpajy oapeanTn MeTogama 3a HeusyuyeHe CmMBOBe.

3.3 UcnutuBarbe XOMOreHOCTU HU30Ba cpeambux roamiibnux U
MaKCMMAJTHUX rogamibux nNpoToKa

Kako je wusrpawom 6paHe M akymynaumje henumje Ha peunm PacvHM pexum npoToka

M3MeHEeH, U3BPLUEHA je NpoBepa XOMOreHOCTU HU30Ba CpearnX roanknx 1 MakCUManHnx
roanwbnx NpoTokKa.

TecTuparbe XOMOreHOCTM Cepuja M3BpLUEHO je npumeHoM Hopmanu3oBaHor Z-tecta MU
CryneHTOBOr TecTa, AOKyMeHTauuja [5].
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3awTnta KpylieBua o4 BE/IMKUX BoAa peKe PacuHe v rputoka Xuaposowka cryavja

3a TecTupawe XOMOreHOCTM HWU3 je noaesbeH Ha ABa Aena. [pBu geo je oa noyeTka
ocMaTpara A0 rnodyeTka Nykwera akymynauuje henuje — 1978. roavHe, a Apyrm HU3 o4
noyYyeTHe rogmHe nymwera akymynaumje (1979) no 2018. roaunHe.

Koa HopmanusoBaHor Z-TecTa TeCTupare je U3BpLeHo 3a npar 3HadajHoctn «=0,05, 3a
HYNTYy XxmMnoTte3y Ho Aa Ccy cpeawe BpeaHocTn Husosa Y=In(X) ncre. Xmnortesa ce npuxsaTta

2 2

i : — Y1,5r.'Y2,sr. _ C‘Yl CYZ

YKONMKO )& ZG/2<Z<21-0/2  TAC Je Z_c—’ a O-Yl sr.oY2,sr. n_+n_
Y1,sr.7Y2,sr. ! ! 1 2

Koa CTyneHTOBOr TeCTa TeCTupare je M3BpuweHo 3a npar 3HadajHoctn «=0,05, 3a HynTy
xunotesy Ho Aa cy BapujaHce Hu3oBa Y=In(X) ncre. Xunortesa ce npmxsaTta YKOJMKO je
G/2<t<t1 a/2, FAe t uma CTyaeHTOBY pacroaesny ca ny+n,-2 creneHn cnoboae, npu 4Yemy je

ny.-n-(N1+n2-2)  Yi,sr.-Y2,6r.
ni+n
172 \/n1 0Y1+n2 °Y2

Tabena 1.TecTuparbe XOMOreHOCTU HU3a CPEAHUX MOAULLIHNX MPOTOKa PacuHe Ha
XC busosbe nnpumeHom HopmasinzosaHor Z-Tecra

Hu3 1 Hu3 2 YkynHe cTaTucTuke
nepvon n1 Yisr c1 nepuog n2 Yasr. o2 OX1,s1-X2s7 z
1948-1978 31 2,05 0,389 1979-2018 35 1,87 0,405 0,098 1,93

Tabena 2.Tectuparb€ XOMOr€HOCTH HU3a CPEAHUX rOANLLIHNX MPOTOKa PacuHe Ha
XC buBosbe rnpumeHomM CTyAEHTOBOI TECTA

Hu3 1 Hu3 2 YKynHe cTaTUcTuke
nepuog n1 Xisr. o1 nepvog n2 X, o2 SX1,51-X2,51 t to
1948-1978 31 2,05 0,389 1979-2018 35 1,87 0,405 0,098 1,90 2,04

Ha ocHoBy pe3ynTata o6a TecTa npuxBaheHa je HynTa xunoresa, na ce MoXe 3aK/by4nTu
[la je HU3 cpearbyuX roAnLHbMX BpeaAHOCTU NpoToka PacvHe Ha XC BMBoO/be XOMOreH.

Tabena 3.TecTupare XOMOreHOCTU HU3a MakCUMasHNX rognLiHbux rnpoToka PacnHe Ha
XC buBosbe nnpumeHoM HopmasmnzoBaHor Z-tecrta

Hu3 1 Hus 2 YkynHe cTaTucTuke
nepuog n1 Yisr o1 nepuog n2 Yasr. o2 OX1,srX2s7 z
1948-1978 31 4,80 0,609 1979-2018 39 4,20 0,712 0,158 3,79

Tabena 4.TecTupare XOMOreHOCTU HM3a MaKCUMaJsTHUX rOANLLIFbUX POToKa PacuHe Ha
XC Buosbe npumeHoM CTyAeHTOBOI TeCTa

Hu3 1 Hu3 2 YKynHe cTaTucTuke
nepuoa n1 Xgsr. o1 nepuoa n2 Xosr. o2 SX1,5r-X2,s t to
1948-1978 31 4,80 0,609 1979-2018 39 4,20 0,712 0,158 3,67 2,04

Ha ocHoBy pe3yntata oba Tecta ogbayeHe Ccy HynTe xmnoTe3e, Tako Aa Ce 3aKk/byyyje aa je
HM3 HexoMoreH. Ctora je npopaydyH Bennkmnx soga PacuHe Ha XC BuBosbe niBplleH 3a ABa
nepuoaa, npe n nocne ysohemwa y dyHkumjy 6paHe y akymynauuje ,henuje".
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3.4 Pe3yntatu npeTxoAHUX UCTPpaXXuBata

3.4.1 Cpeamwse Boae

Cpeamy rogmwtby NpoTOUM aHaNM3MpaHW Cy y AOKyMeHTauumju [6][5] Ha ocHOBY HM3a
cpearbnx roAnWHbnX MpoToka u3 nepuoga 1948-2006. roamHa. [obujeHe padyHcke
BPEAHOCTU NpuKasaHe cy Hymepudku (Tabena 5).

Tabena 5. PauyHkce BpeagHOCTU CPEAHNX rOANLLIHUX MPOTOKAa M3 JOKyMeHTauuje [6]
PauyHckn npotok Benukux Boga Q (m3/s) PacuHe Ha npoduny XC BuBorbe, npema pasnuyiuTum SoKyMeHTaumjama

p(%) HokymeHTaumja [6]
1 19,2
2 16,9
5 14,0
10 11,9
20 9,84
50 6,92
80 4,95
90 4,18
95 3,65
98 3,15
99 2,86

3a m3pagy pgokymeHTaumje [7] PXM3 je nzpgao Muwsbewe 6poj 92-1-1-171/2011 op 25.
¢ebpyapa 2011. roanHe y KoMe je Aa0 BPEAHOCT MPOCEYHOr BULUErOAWLLIHEr MpoToka
Q=7,62 m3/s

3.4.2 Benuke Boae

NMpema OnepaTMBHOM NiaHy 3a oabpaHy oa nonnasa 3a 2020. roavHy ,HEMPUKOCHOBEHM
npocTop 3a npujeM nonnasHor Tanaca je 19.400.000 m3, a yKynHW NpocTop 3a npujeM
rnonnaaBHoOr Tanaca je 27.400.000m3 (Q0.01%)". MehyTtum, Ha OCHOBY AOKyMeHTauuje [9]
3anpeMuHa noniasBHOr Tanaca nospaTHor nepuoaa 10.000 rogmMHa msHocu 63,41x10° m3
(Tabena 6), wWTo je ckopo uena 3anpeMuHa akymynauuje ,henunje®. NpemMa nogjaumma us
AOKyMeHTauuje [9] npocTop 3a npujeM nonnaBHOr Tanaca A0BO/baH je Aa y uenocTtu
npmMxBaTW NMonaasHU Tanac nospaTHor nepuoaa 10 rogunHa.

Tabena 6. EnemeHTH xugporpama BeJIMKUx Boga Ha ripoguny bpaHe ,henauvje",
AoKymeHTayuja [9]
MapameTpu xuaporpama Benukux Boga PacuHe Ha npoduny Opate henvje

p(%) MakcumanHm npoTok Q (m3/s) 3anpemwuHa Tanaca W (108 m3)
0,01 889 63,42

0,1 609 51,66

1 410 38,75

2 364 35,49

2 288 29,85

10 238 26,04

Benuke Boge peke PacunHe Ha XC bBbuBo/be ogpeheHe cy y poKyMmeHTauumju [6] mn y
AokyMmeHTaumjn [10]. Mpunnkom npopadyHa BeIMKUX BOAA HU Yy jeaHOj AOKYMEeHTaumjn Hmje
pecnekToBaHO nMoCTOjake akyMmynauumje Koja npuMa nonJjaBHWM Tanac 3anpemMumHe
27,4x10°m3. 3a npopayyH cy KopuwheHM HEXOMOreHM30BaHW HU30BM MaKCUMaNHUX
rognwbux npotoka PacnHe Ha npoduny XC busosse.
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3awTnta KpylieBua o4 BE/IMKUX BoAa peKe PacuHe v rputoka Xuaposowka cryavja

Y okBuMpy AOoKyMeHTauuje [6] obpaheHn cy nogaum u3 nepuoaa ocMaTpatba 3aK/by4HO Ca
2006. rognmHoMm. YcBOjeHM cy padyHCckun npoTtounm PacmHe Ha XC buBo/be npuKasaHu
Hymepuukn (Tabena 7) n rpacdumukm (Cnuka 6). Y pokymeHTaumjn [10] aHanuse cy
MU3BpLUEHEe Ha OCHOBY nogaTtka u3 nepuoaa 1948-2016. rogmHa. YCBOjeHe Cy paudyHcKke
BpeAHOCTU npukasaHe HyMepuukn (Tabena 7) v rpadmukm (Cnuka 7).

3a u3paay aokyMmeHTauuje [7] PXM3 je msgao Muwsberwe 6poj 92-1-1-171/2011 op 25.
¢debpyapa 2011. rogmHe y KOMe je fao KapaKTepuCTMYHe padvyHCKe BpPeAHOCTU MpOTOoKa
Bennknx soga PacuHe Ha XC BuBosbe ncre kao y gokymeHtaumjn [5].

Y HacTaBky Cy TnpuKasaHe payvyyHCKe BpeAHOCTM BeIUMKUX BOoAa W3 MNPETXOA4HMX
AOKyMeHTauuja.

Tabena 7. PauyHcku ripotouyun Be/IMKux Boga peke PacuHe Ha npoguny XC buBosbe

PauyHckn npotok Benukux Boga Q (m3/s) Pacute Ha npodouny XC BuBorbe, npema
pasnNMYUTUM LOKyMeHTaLpjama

p(%) [okymeHTaupja [6] JokymeHTauwja [7] JokymeHTaumja [10]
0,1 638 - 536,1
1 430 430 367,7
370 370 319,8
5 292 292 258,0
10 234 234 2119
1400 = 2 - o TloBpaTHR TepHOT (ro:lrma) o |
1300 \'\\ ® cMIHpHjcKe BepoBaTHoNe
I\. —— Pearson 11T
1200 Log Pearson III
! —— Gumbel
1100 — Log - normalna
1000 ‘ .
\
_ 200
,.'.:: 300 N :
— N\
£ 700
D -, ‘\\\
600 \\
500 ——
"-\“H—\H\ \
400 —
Tt e,
200 ..@HN%
100 T‘F“'
Pivisee
0 [ 1t o

) &5__
= = & g &

0,01
0,05
0,1
0.5
70
99.5

|

99,9 |
99,99 ||

99,95

p(%)

Cnuka 6. PaqyyHKcu ripoToumn Besimknx Boga PacnHe Ha ripoguny XC busosbe,
AOKymeHTauuja [6]
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\ *  Empirijske
T \ NORM
— LN
LN 3P
GUMB
— WEI
— P3
- LP3
—  GEV

1000

800

m3/s

200
1

01 05 1 2 5 10 20 50 50 9% 95 9% 99 999
verovatnoca pojave p(%)

Cnuka 7. PauyyHkcu npotoumn Beinkux Boga PacuHe Ha nipoguiay XC busosbe,
AokymeHTaymja [10]

3.5 Cpeambe BOAE

3.5.1 PacuHa Ha npocdpmny XC busosse

Pexxnm cpegrunx Boga PacuHe Ha npoduny XC buBosbe npukasaH je y Buay npoceyHor
BULIEroAumer npoToka, CTaTUCTUKa HU3a CpenruX roAvllHbUX MpoToKa U padyHCKUX
BPeAHOCTU CpeHnX rogulibnx NpoToka.

3a noTtpebe gedumHUCamba pavyyHCKUX Cpearux BoAa Ha NpeaAMeTHOj AeOHMUM peke PacuHe
npuMereHe Cy CTaTUCTUUKe MeTode npopadvyHa kopuctehu cepujy cpearux rogvuHux
npotoka PacuHe Ha XC bBuBosbe. PasmaTpaHe cy Teopujcke @dyHKuUMje pacnopene:
MupcoH 3, Jlor-MupcoH 3, F'ymbenosa, norHopMmanHa JABonapaMeTapcka, 0orHopMarsHa
TponapameTapcka W oOnwTa pacnojena ekcrpeMHux BpegHoctn (GEV). Keanuter
npunarohasawa oapeheH je npuMeHoM TecToBa y2, KonMmoropos-CMUPHOB U Nw?.

Y HacTaBKy Cy nNpuKasaHe cpadyHaTe OCHOBHE CTaTUCTMKE OCMOTPEHOr HUu3a cpearunx
roguwmKux npoTtoka: 6poj unaHoBa HM3a, cpearba BpedHOCT, CTaHAapAHa AeBujaumja u
KoeduunjeHTn Bapujauunje n acmmeTpmje 3a OCHOBHM WM IOrapUTMOBaAHU HM3. 3@ OCHOBHMU
HWU3 JaTe Cy N eKCTPEeMHe BPeAHOCTU CpeatnX rogmbnx npoToka.

Tabena 8. OCHOBHE CTaTUCTUKE CEpUJE CPEAHUX MOAMNLLIHUX MPOTOKA

CTaTUCTMYKM NoKas3aTesb 03HaKa BpeaHocCT

Opoj y3opaka n 67
MaKcuMarHa BpeaHoCT Qrmax 23,32
cpefarba BpeaHoCT Qsr 7,70
MWHUMarnHa BPeaHOCT Qmin 2,53
CTaHgapaHa aesujaumja o 3,38
koeduumjeHT BapujaLmje Cv 0,438
koeuLMjeHT acumeTpuje Cs 1,779
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CTaT1CTIYKM NOoKa3aTesb 03Haka BpeAHOCT

cpena BpefHocT (logQ) (logQ)sr 0,851
koeduumjeHT Bapujaumie (logQ) Cv(logQ) 0,206
koeduupjeHT acumeTpuje (logQ) Cs(logQ) 0,105

PauyHCcke BpegHOCTU CpearMX roguubuX MpoToka fobujeHe Ha OCHOBY HU3a cpearbux
roavwrux npotoka PacnHe Ha XC busosbe 13 nepnoga 1948-2018. roaMHa npukasaHe cy
y HacTaBkKy.

Tabena 9. PauyHcke BpeagHOCTU cpearbnx Boga PacuHe Ha ripoguay XC buBosbe 3a
nzabpaHe BepoBaTHohe rnojase

p(%) T(rog) Pirson 3 LogPirson3 GUMBEL LN3 LN2 GEV
1 100,0 19,48 18,76 19,26 18,64 18,19 19,22
2 50,0 17,3 16,66 17,26 16,6 16,29 16,9
5 20,0 14,39 13,97 14,6 13,97 13,81 14,0
10 10,0 12,16 11,97 12,55 11,99 11,92 11,91
20 5,0 9,89 9,95 10,41 9,97 9,98 9,87
50 2,0 6,76 7,05 717 7,05 7,10 7,02
80 1,25 5,00 5,04 4,76 5,03 5,05 5,07
90 1,11 4,5, 4,25 3,74 4,24 4,23 4,28
95 1,05 4,24 3,69 2,99 3,68 3,65 3,72
98 1,02 4,06 3,16 2,23 3,16 3,09 3,16
99 1,01 4,00 2,86 1,76 2,36 2,77 2,83

Y HacTaBKy Cy NpuKasaHu pe3yaTtaTn TecTupara npunarohaBarbemM TEOpUjCKMX panocaena
eMMUPUjCKNM.

Tabena 10. Pe3yntatu TECTOBA CarsiaCHOCTU eMIUPUJCKE N TEOPUJCKUX pacriogena
BepoBaTHoha cpearunx roaniuHnx rnpotoka PacuHe Ha XC buBosbe

TecToBK
Pearson 3 Log Pearson 3 Gumbel Ln Norm, 3 Ln Norm, 2 GEV
¥ Tect
KpuUTEpPUjyM 7,779 7,779 9,236 9,236 7,779 7,779
pesynTat 5,455 45,446 5,983 6,747 5,734 5,840
npunarohasare OA HE OA OA JA OA
Konmoropos-CmnpHoB
KpUTEPHjyM 0,149 0,149 0,149 0,149 0,149 0,149
pesynTat 0,056 0,137 0,030 0,093 0,045 0,054
npunarohasare OA OA OA OA OA OA
nw?
KpUTEPUiyM 0,347 0,347 0,347 0,347 0,347 0,347
pesynTat 0,062 0,034 0,097 0,033 0,036 0,031
npunarohasarse OA OA OA OA JA JA

Ha ocHOBY pe3ynTaTa TecToBa cariacHoCTu yceBojeHa je pacrnogena GEV.

3.5.2 lNarnoecka n Kobusbcka peka

3a noTtpebe npojekta noTpebHO je peduHMCATM NpPOCeYHW BULLEroAUWHKN MNPOTOK
rarnoescke n Kobusbcke peke.

Kako ce Ha HaBeAeHWM BOAOTOLMMA He BpLUE CMCTEMATCKa Mepera BOAOCTaja, MpoceyHu
BMLIEroAuLIHbM NpoTOUM oapeheHn cy METOAOM 3a HeU3yUeHe C/IMBOBE.
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Mpn pedurHUCary cpearux roanbnx NPoTOKa Ha HEM3YYEHUM CIMBOBMMA NOa3un ce o
jeaHauymHe 6mnaHca roguwter XMapoJoWKOr LMKAyca Ha CAMBY, NpeMa Kojoj je:

hay=P-ET,
hav - NPOCEYHM OTMUA] Ha CAUBY
P - CBe BpCTe najaBuHa
ET, - YKyMnHa eBanoTpaHcnupaunja Ha cnmey

Koa Hemsy4yeHux CNMBOBA, Y jeaHauMHM Cy No3HaTe camo nagasuHe. EBanoTpaHcnupaumja
ce y npakcu yecto ogpehyje nomohy emnupujckmx 3aBucHocTu. Hajuewhe ce kopuctu
3aBMCHOCT eBanoTpaHCcnupaumje og TemnepaType Basayxa M nagaBuHa.

JeaHa o4 No3HATUX 3aBUCHOCTKU, KOjy npenopy4yje WMO (1970. roanHe) je mogndunkosaHa
metoaa JlanrbajHa (pokymeHTauuja [5]), koja 3a oapehuBarbe eBamnoTpaHCnupauuje
KOPUCTW MpoCeYHe BULLEroaAuWHe najaBuHe y cnuBy P, U TemnepaTypHu dakTtop E,

npernocTas/bajyhu ga je:
hav _ I:)av
E _f<?

TemnepaTtypHu dakTop E oapehyje ce Ha cnepgehn HauuH:

E=10%027 Tav+6

Pav
E

av

OwnjarpaM 3aBMCHOCTMU h?=f( )J‘IaHr6ajHa KOHCTpuycaH je 3a 6=0,886 n npukasaH y

HaCTaBKY.

Ha ocHoBY BpegHoCTHU % , koja ce ogpehyje ca gujarpama, padyHa ce NpoCeYHWU CNoj

otunuaja h,,, Moayn otuuaja q = 0,3171:h,, (I/s/km?) n npoceyHn BULIErOAULIHM NPOTOK
qF

Qav = 1505 (M¥/9).

YKONMKO Ha WUpeM nojapyyjy camea MnocToju M3ydyeHu npodwus Ha KOMe Cy Mno3HaTe
BpeaHoctu P,,, hay 1 T,,, NapameTap 6 ce kanubpuile, a ako He NOCTOje, oHAA Ce KOPUCTH
opurnHanHa JlaHr6ajHoBa 3aBucHocT 3a 6=0,886.

3a pa3MmaTpaHe c/MBOBe M3BLUEeHa je kanmbpauuja napameTpa 6 Ha OCHOBY nogaTaka o
npoToumMMa Ha XMAO0A0LWKOj CTaHUUM BuBosbe Ha PacuHw.

Pav

3a no3HaTe BpeagHoctn T,, i P,, Ha cnmBy, ogpeheHa je BpeaHocT E, oQHOCHO 7
. . h .

oarosapajyha BpeaHoOCT ca Aaujarpama = Ha ocHoBYy no3HaTMX npoToka, oapehyje ce

. h .

npoce4yHu otmuaj Ha cnuey h,,, Ha OCHOBY KoOra ce padyHa % Bpwwn ce kopekuwuja

h h
napaMeTpa 6 Tako ga ce NOCTUrHe MMHMMAAHO oACTynake = —% - 0.

Tabena 11. Tapupare napametpa 6 Ha npogpuny XC buBosbe Ha PacuHm
I'Ipocbvm F Pav Tav E I:’av hav hav q Qav )
km?2 cm °oC cm E E cm I/s/km? md/s
Busorbe 958 64,77 11,25 8,22 7,88 3,11 25,35 8,04 7,7 0,611

YcBojeHa je npoceyHa BpeaHOCT napameTpa 6=0,611.
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3awTnta KpylieBua o4 BE/IMKUX BoAa peKe PacuHe v rputoka Xuaposowka cryavja

3a ycBojeHy BpegHocT 6=0,611 ogpeheHnm cCy nNpOCEYHM BULIEroAUWHU MNPOTOUU
pa3sMaTpaHuxX BOAOTOKA, KOjuU U3HOCe:

Qs kovijska=0,369 m3/s,

er..GagIovska=0 ’ 309 m 3/S .

3.6 Benuke Bopge

3.6.1 Peka PacuHa

3.6.1.1 MeTogonorunja npopayvyHa

3a noTpebe geduHUCara payyHCKNUX BENNKUX BOAA Ha MPEeAMETHO] AeOHMUM peke PacunHe
npuUMereHe Ccy CcTaTUCTUYKe MeToae npopadyHa. KopuwheHa je cepuja MakcuMmanHux
roanwrbux npotoka PacuHe Ha XC buosbe. YpaheHu cy npopayyHu 3a ABa nepuoaa, jeaaH
npe yeohewa y dyHKUM]y akyMmynaumje henuje m Apyrm HakoH yBoherba y dyHKUUjY
akymynauuje henuje.

PasmaTpaHe cy cneaehe Teopujcke dyHKumje pacnogene: [MMupcon 3, Jlor-MupcoH 3,
N'ymbenosa, norHopmanHa ABonapaMeTapcka, JlorHopMasiHa TponapaMeTapcka W onwTa
pacnogena ekcTtpeMHux BpepgHocTu (GEV). KeanuteTr npunarohaBawa oapeheH je
npuUMeHoM TecToBa y2, KonMoropoB-CMUPHOB U Nw?.

3.6.1.2 [lpopayyH BENUKUX BOoAa peke PacunHe

Y HacTaBKy Cy NpukasaHe cpayyHaTe OCHOBHE CTaTUCTMKE OCMOTPEHOI HMU3a MakKCUMaHUX
roguwmux npoTtoka: 6poj unaHoBa HW3a, cpefra BPEAHOCT, CTaHAapAHa AeBujauuja u
KoedununjeHTn Bapujaumje n acuMeTpuje 3a OCHOBHU W JIOFapUTMOBAHM HU3. 3a OCHOBHE
HM30BEe AaTe CYy N eKTpeMHe BpeAHOCTU MaKCMMaaHUX rogulHux npoToka.

Tabena 12. OCHOBHe CTaTUCTUKE CepUja MakCUMasaHNX rognliHbux rnpoToka PacnHe Ha XC

busos/be

CTaTUCTUYKM NnokasaTerb

O3HaKa

BPEAHOCT

Mepuog 1948-1978.

Bpoj y3opaka n 31
MaKcMMarnHa BpegHoCT Qmax 276
cpeatba BpeaHocT Qsr 140,75
MUHWMArHa BPeJHOCT Qin 14,1
CTaHgapaHa aesujaumja [y 69,2
koeduLmMjeHT BapujaLmje Cv 0,492
koeuLMjeHT acumeTpuje Cs 0,251
cpefa BpefHocT (logQ) (logQ)sr 2,08
koeuumjeHT Bapujaumie (logQ) Cv(logQ) 0,127
koeduumjeHT acumeTpuje (logQ) Cs(logQ) -0,934
Mepwog 1979-12018.
6poj y3opaka n 39
MaKCMMasHa BpegHoCT Qmax 291
cpefarba BpeaHoCT Qsr 86,33
MWHUMarnHa BPeaHOCT Qmin 214
CTaHZapaHa aesujaumja o 68,20
koeduumjeHT BapujaLmje Cv 0,790
koeuLMjeHT acumeTpuje Cs 1,482
cpentba BpegHocT (logQ) (logQ)sr 1,82
koeduumjeHT Bapujaumje (logQ) Cv(logQ) 0,169
UHCTUTYT 3a BogornpuBpeay ,,JapociaB HYepHu" 12
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CTaT1CTIYKM NOoKa3aTesb 03Haka BpeAHOCT
koeduupjeHT acumeTpuje (logQ) Cs(logQ) 0,444

YouaBa ce ga HU3 M3 nepuoia HakoH yBohera y yHKUMjy akymynauunje henuje (1979-
2018) uma 3HayajHO Marby Cpeawy BpPeAHOCT Yy OAHOCY Ha HM3 3 nepuoga 1948-
1979. roauHa, ann Behn koedpunumnjHeT Bapujaumje n koedpuumnjeHT acumetTpuje. Cmarbeme
MpoCeYyHor MaKCMMasHOI roAvlLHEer npoToKa je nocneguua ytuuaja akymynauuje Ha
CMakbeHe NMuKa MnornsaBHOr Tanaca 36or akyMmynucatba BoAe A0 3anpeMuHe 27,4x10% m3,

Behu koedununjHT Bapujaumnje n koedpununjeHT acMMeTpuje cy nocreauua nojaee Hajseher
nKaga 3abenexeHor nonnaeBHor Tanaca 1979. rognHe, Kao U Tpu BesiMKa nonsaBHa Tajlaca
n3 1980, 1999. n 2005. roamHe, Koju 6un 6MNM n Behu ga HMje 6uo akyMmynauuje ca jegHe
CTpaHe u ca apyre cTpaHe Benukor 6poja roanHa ca Maaum nNpoTounMa Koju cy nocneauua
3agpXxaBarba Beher gena 3anpemMumHe NonaaBHOr Tanaca y akymynaumjn.

3.6.1.3 Pe3ynTtatn NpopayyHa BEAUKUX Boda peke PacnHe

Ha ocHoBy hopMMpaHMX HM30BA MaKCMMaNHUX rOAULLHBLUX NPOTOKa 3a nepuod 1948-1979.
n 1979-2018. roanHa, oapeheHe cy payyHCKe BpeAHOCTU npunarohaBareM TEOPUjCKUX
dyHKuMja pacnogene emMnmpunjcknm. obmnjeHe payyHCKe BpeAHOCTU 3a NMoBpaTHe nepuoae
npukasaHe cy Hymepudkmn (Tabena 13) n rpadmukm (Cnuka 8 n Cnuka 9).

Tabena 13. PayyHcke BpegHOCTH Bennknx Boga PacuHe Ha npogpuny XC buBosbe 3a
n3zabpaHe roBpaTHe nepuose

p(%) T(rog) Pirson 3 LogPirson3 GUMBEL LN3 LN2 GEV
1948-1979. rognHa
0,1 1000 379,4 376,1 535,7 662,9 7949 363,3
1 200 3143 328,0 392,6 4438 499,3 313,2
2 50 291,9 3074 349,3 384,1 4229 293,0
5 20 259,2 274,0 291,6 308,7 329,7 261,6
10 10 231,0 2426 247,0 253,8 264,3 233,1
1979-2018. roguHa
0,1 1000 4416 946,8 467 4 4974 600,4 466,3
1 200 312,7 4379 329,3 314,0 348,6 312,1
2 50 273,0 338,1 2875 265,9 287,2 269,0
5 20 219,2 233,2 2317 206,5 2147 2139
10 10 177,3 170,3 188,6 164,3 165,8 173,1
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Cnuka 8. PauyHcke BpegHOCTU MaKkCUMasiHnX roguilbnx rnporoka PacuHe Ha XC busosbe,
3a nepnog 1948-1978. roauHa
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Cnnka 9. PadyyHcke BpeAHOCTHN MaKCUMasiHnX rogniubnx rnportoka PacnHe Ha XC busosbe,
3a nepuwoyg 1979-2018. rognHa

TecToBW carnacHocTu ynopehyjy cpadyHaTy CTaTUCTUKY 3a CBaKy (pyHKUWjy pacnogene ca
KPUTUYHOM BpegHowhy 3a 3a4aTh npar 3HadajHoOCTU . YKONMKO je 3a oapeheHy pyHKunjy
pacnogene cpavyHaTa CTaTUCTMKa Maka 04 KPpUTUUYHE BpeAHOCTM, OHa Ce MOXe NMpuUxXBaTUTH
OAHOCHO CMaTpa ce Aa je Teopujcka dyHKuMja pacnogene carnacHa ca eMnuUpujcKoM.
PesynTtatu TecToBa npukasaHu cy y HactaBky (Tabena 14).
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Tabena 14. Pe3yntatu TeCToBa car/iaCHOCTU EMIIUPUJCKE U TEOPUJCKUX pacrosesna
BepoBaTHoha

Tecrosu
Pearson 3 Log Pearson 3 Gumbel Ln Norm, 3 Ln Norm, 2 GEV
Mepuog 1948-1978

¥2 TecT
KpUTEpUjyM 7,779 7,779 9,236 9,236 7,779 7,779
pesyntat 5,455 45,446 5,983 6,747 5,734 5,84
npunarohasare OA OA OA OA OA OA
Konmoropos - CM1pHOB
KpuUTEPUjyM 0,214 0,214 0,214 0,214 0,214 0,214
pesyntart 0,054 0,044 0,088 0,181 0,118 0,058
npunarofhasare A A A A JA JA
nw?
KpUTEPUjYM 0,347 0,347 0,347 0,347 0,347 0,347
pesynTat 0,062 0,034 0,097 0,033 0,036 0,031
npunarohasare A A A A JA JA
Meprog 1979-2018
Y2 TecT
KpUTEPUjYM 7,779 7,779 9,236 9,236 7,779 7,779
pesynTat 13,321 14,161 20,104 20,34 8,969 16,158
npunarohasatre HE HE HE HE HE HE
Konmoropos-CmupHoB
KpUTEPUjyM 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191
pesynTat 0,136 0,116 0,182 0,212 0,067 0,138
npunarohasare OA OA OA HE OA OA
nw?

KpUTEpUjyM 0,347 0,347 0,347 0,347 0,347 0,347
pesynTat 0,170 0,102 0,272 0,175 0,137 0,213
npunarohasare OA OA OA OA OA OA

Ha ocHoBYy TecToBa carnacHocTu usmehy emnupujcke n Teopujcke pacnogene seposaTtHoha
M Ha ocHoBY Bu3yenHe nposepe (Cnuka 8 u Cnuka 9), 3a nepuoa 1948-1978. roamHa
ycBojeHa je [ymbenoBa pacnogena, a 3a nepuosg 1979-2018. rogmHa JlorHopmasHa
ABornapameTtapcka.

Pe3yntatn ctatucTumykor npopadyHa Benunkmx sBofda PacuHe Ha XC buBosbe 3a ycBojeHe
nospaTHe nepuojae, NpukKasaHu cy y HacTtaeky (Tabena 15).

Tabena 15. PayyHCKkux BpeaHOCTH Benkux Boga PacuHe Ha XC buBosbe

p T Mepuog 1948-1978 Mepuog 1979-2018
(%) (FOD,) Qmax,p (m3/s) Qmax,p (m3/s)
1 100 392,6 348,6
2 50 349,3 287,2
5 20 291,6 2147
10 10 247,0 165,8

3.6.1.4 Npeanor MepoaaBHMX NPOTOKA 3a AMMEH3UOHUCame objekata 3a oabpaHy
0 BEIUKKX BoAa peKe PacnHe Ha AeOHULM O XKENEe3HUYKOr MOCTa Ha
npy3u Cranah — KpasbeBo (km 5+525) go yuha Moapuyke peke
(km 13+200)

Pecnektyjyhmn ummbeHnuy ga je akymynaumja henmje rpaheHa ca OCHOBHOM HaMeHOM
3aWTuTe aKkyMmynauuje bhepaan oj 3acunarba, npenaxe ce Aa ce Kao MepojaBHe ycCBoje
payyHCcKe Bennke BoAe oAapeheHe 3a nepuoa npe wuarpagke akymynauumje, OAHOCHO
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padyHcTe 6e3 yTuuaja akyMynauunje Ha CMarbere nNuka nonnasHor Tanaca. C 063mMpom Ha
UMHbEHULY Aa aHanu3MpaHu nepuog He obyxBaTa ABa Hajseha nonnaBHa Tasaca Koju cy ce
aorogmna y rnepuoay HakoH yBohemwa y pyHKUMjy akyMmynaumje henuje, npeanaxe ce aa
Ce Kao MepojaBHe YyCBOje payvyyHCKe BpeAHOCTU ca roprwe rpaHuue 50% wHTepBana
noeepewa (Cnuka 10), HyMmepuuku gaTe y HactaBky (Tabena 16).

Tabena 16. lpenopy4yeHe MepoAaBHE BPEAHOCTU MPOTOKAa BEJINKUX BOAA

p T Qmax,p, 1P =50%
(%) (roz) (m¥s)
1 100 435
2 50 390
5 20 325
10 10 285
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Cnuka 10. PayyHcke BpegHOCTH BenKnx Boga PacuHe 6e3 ytuyaja akymynauyvje henvje
3a yCBOjeHy TeOpUjCKy pacriogesny

Hanommwe ce ga KOHayHe MepogaBHE BPeAHOCTU BeNIMKUX BOAA 3a AMMEH3NOHUCaHEe
objekaTa 3a 3aWTUTy oA BeNMKUX BoAa PacuMHe Ha peoHMUM of >Xene3HWYKOr MOCTa Ha
npy3un Cranah - Kpamseso (km 5+525) go ywha Moagpuuke peke (km 13+200) paje PXM3
Cpbuje y okBupy objeanmeHe npouenype.

3.6.2 lNarnoscka n Kobusbcka peka

PauyHcke BpeaHOCTM BeNMKMX BOAA Ha pa3MaTpaHuMm npodwunnma ogpeheHe cy nMpuMeHoOM
MEeToAEe KoOja Ce 3acHMBa Ha KOMOMHaUMjN CUHTETUYKOr jeAuMHMYHOr XxXugporpama 3a
AJeTepMUHUCabe BpLIHE opAuHaTe jeAMHMYHOr oTuuaja, kao U Ha SCS Metoam 3a
pasaBajarbe edeKTMBHMX NMadaBuHa (ANPEKTHU oTuuaj Per), oa yKynHux (6pyTo nagaBuHe
Pbr).
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3.6.2.1 [1puka3 MeToae CUHTETUYKOI jeANHNYHOr Xnaporpama

MakcuManHa opanHaTa CUMHTETMYKOr jeAUMHUMYHOr Xuaporpama ogpehyje ce npema
penaunjun:

~ 0,56 - F (e /smm)
Gmax = (T+K) - (¢, + 0,5 &)

roe cy:

F - nospLunHa cnmnea (km?)

k - 04HOC BpeMeHa ornajama U BpeMeHa noamsarba xuaporpama

t, - ~BPEMe 3aKalwmera” cnmea (4ac)

BpeMe kawrema cnmea tp, ogpehyje ce U3 permoHasHe 3aBUCHOCTU:

t, =a -t + to (vac)

roe cy cBa BpeMeHa M3paxeHa y 4dacoBumMa. CMaTpa ce Aa napaMeTap a 3aBuCuM 04
noBpwuHe cnamBa, a napametap to o4 PU3NUKMX KapaKTepucTuka CnavMBa, Kao HMp. Yy
cnenehoj eMNmMpnjckoj 3aBUCHOCTU:

ty = 1,06 - (i)o’47 (yac)

IUF

rae je L Hajseha ayxwuHa Toka (y km) a I, ypaBHaTK naa Toka (y npoueHTMMa).

MakcuManHa opamMHaTa XxuaporpaMma Benukux Boga BepoBaTtHohe nojase p (%) oapehyje ce
rnpema penaunju:

— 3
Qmax, p(%) — Pef, p(%) * Amax (m?/s)

rae cy:
Per - edekTuBHe NajaBuHe MepoJaBHOr Tpajarba kuuwe tk (mm)

OcHoBHe Tonorpadcko-MopdosioWwKe KapakTepuctmke cnvBa Ao npoduna npenasa
racosoga ogpeheHe cy ca Tonorpadckmx kapata pa3mepe 1:25000.

Kako ce paan o ManuMMm CIMBOBMMa, MepogaBHe cy 6pyTo kuwe kpaher Tpajakba of jeaHor
AaHa. OBe kuwe cy oapeheHe KopuwhereM peayKUNOHUX KPUBUX KULLA jaKOr UHTEH3UTeTa
ca rnaBHe MeTeoponouwke craHumue Kpyweauy (¢p=43,57°; A=21,35°; h=166 mnm)
npeyserte n3 gokymeHTtauuje [8]. PeaykumoHe kpuBe jakux kuwa dbopMupaHe cy npema
3aBUCHOCTMU UJE,T)=M, Y3 HanoMeHy aa je popMmmparse peayKuMOHUX KPpUBMX U3BPLUEHO

max, dn,p
Ha OCHOBY rnopataka M3 nepuoga 1949-2008. rogMHa W 3a opAMHATE KpaTKOTpajHUX
nagaBvHa M 3a MakcMMmasHe AHeBHe najaBuHe, W npukasaHe rpadumykm 3a BepoBaTHohe
nojaee 1%, 2% wn 5% y HactaBky (Cnnka 11).

UHCTUTYT 3a BogornpuBpeay ,,JapociaB HYepHu" 17



3awTnta KpylieBua o4 BE/IMKUX BoAa peKe PacuHe v rputoka Xuaposowka cryavja

W(T)

—1%
—2%
5%

0.1

10 100 1000
Tpajarbe (MUH)

Cnnka 11. PegykumnoHe kpuse 3a TMC KpylieBay

Kako je pasnuka wusamehy peayKuMOHMX KPMBMX 3@ pas3/inuyute BepoBaTHohe nojaBe
He3HaTHa, NpopayvyH TeOpUjCKMX BPeAHOCTU BEIMKUX BOAA 3a CBe BepoBaTHohe nojase
M3BpPLUEH je Ha OCHOBY peaykunoHe kpuee 3a 100-roamwby NoBpaTHU nepuoa.

Tabena 17. PegykumoHa KpuBa jakux Kuwa Tpajama Kpaher oa 1 pgaHa 3a Kuly
BepoBaTHohe rnojase 1%

T (MUH) 10 20 30 60 120 180 360 720 1440
Y (1) 0,414 0,609 0,716 0,788 0,814 0,821 0,888 0,925 1,079

MakcmMasnHa BUCMHa Kulle KpaTKor Tpajara ogpeheHa je 3a cBaku MHTepBasl BpEMEHa t U
BepoBaTHOhy nojase p npeMa nspasy:

Pt,p = Pmax, dn,p'w(t)

ra€ Pmax,dnp NPEACTAB/bA MaKCUMManHy [HEBHY Kuwy BepoBaTHohe nojase p Ha
rnocMaTpaHOM C/AMBHOM MoApydjy 3a YyKynaH nepuos obpage, nok je W(t) opavHaTta
peayKuMoHe KpuBeE jakux Kuula.

PauyHCKe BpeAHOCTM MaKCMManHUX AHEBHUX BWUCMHA NafaBuHA Pray dnp OApPeheHe cy
npunarohaesareM Teopmjckmx pyHkunja pacnogene: Mupcon 3, Nor-NMupcoH 3, N'ymbenosa,
JlorHopMasiHa JBorapaMeTapcka, JIOrHOpManHa TpornapaMeTapcka W onuwTa pacnojena
ekcTpeMHux speaHoctu (GEV). KeanuteT npunarohaBama NpoBepeH je NpuMeHoOM TecToBa
x2, KonMoropoe-CMOpPHOB 1 Nw?.

Y HacTaBky cy (Tabena 18) npukasaHe cpayyHaTe OCHOBHE CTAaTUCTMKE OCMOTPEHOr Hu3a
MaKCUManHUX roauwWbnx AHEBHUX CyMa najasBuHa: 6poj unaHoBa HU3a, cpeara BPeaHoCT,
CTaHaapaHa pAesujauuvja u koeduumjeHTM Bapujaumje M acmMmeTpuje 3a OCHOBHU U
JlorapuTMOBaHu HU3. 3@ OCHOBHE HW30Be AaTe CYy U eKTpeMHe BpeAHOCTU MaKCUMasHWUX
rogvwHux AHEBHUX CyMa najaBuHa.

Tabena 18. OCHOBHE CTaTUCTUKE CepUja MakCUMasaHNX rogniiHunx rnpoToka PacuHe Ha XC

busosbe
CTaTUCTMYKM NoKasaTerb 03Haka BpegHocCT
Bpoj y3opaka n 74
MaKcMMarnHa BpegHoCT Pmax 81,9
cpeatba BpeaHocT Psr 40,4
MUHWMAnHa BPeJHOCT Prmin 20,0
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CTaT1CTIYKM NOoKa3aTesb O3Haka BpeaHoCT

CTaHfapaHa aesmjaumja o 13,36
koedhuLMjeHT Bapujaumje Cv 0,492
koedhuLMjEHT acumeTpuje Cs 0,251
cpena BpeaHocT (logQ) (logP)sr 2,08
koeduumjeHT Bapujaumie (logQ) Cv(logP) 0,127
koeduumjeHT acumeTpuje (logQ) Cs(logP) -0,934

PauyHcke BpeaHOCTM MaKCUMalHUX FOAMWHUX AHEBHUX CyMa MajaBuHa AobujeHe Ha
OCHOBY HM3a MaKCMMalHUX FOAULWIHWUX AHEBHWMX CyMa nagaBuHa Ha MMC Kpywesay u3
nepuoaa 1945-2018. roanHa npukasaHe cy y HactaBky (Cnunka 12).
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Cnuka 12. Teopujcke u eMnupujcka pacrnofesna MakCUMaaHux roquiibnx JHEBHUX CyMa
nagasuHa

Ha ocHoBYy pe3ynTtaTta TecTupatba npunarohaBarbeM TEOPMjCKUX pacrnogesna eMnmpujckoj u
BM3yesiHe oLeHe, ycBojeHa je N'ymbenosa pacnogena.

Ha ocHoBy noBplwMHE cnMBa A0 pasMaTpaHor npoduna cpadvyHato je tp, - ,Bpeme
3aKkawmera” cnmea. KoedbuumjeHT k je oapeheH kopuwherweM pernmoHasHe 3aBUCHOCTU
k=f (A), ycnocTtaB/beHe Ha OCHOBY perucTtpoBaHux xmaporpama y cinmey Benuke Mopasge.
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MoepwuHa cnmea A(km?)
Cnuka 13. 3aBUCHOCT KoeduumjeHTa K 04 NOBPLUMHE C/IMBAa

MeponaBHo Tpajambe Kuwe 3a koje ce pobuja MakcumanHa opagumHaTta jeanHuYHor
xmaporpama, OAHOCHO MaKCMMasiHM NPOTOK Besnke Boae oapeheHor noBpaTHOr nepuoaa,
oapeheHo je onTuMmsaumnjom.

3.6.2.2 MNpuka3 SCS nocrtynka 3a pasaBajatbe ehekTUBHUX MajgaBuHa 04 YKYNHUX
nagaBuHa

EdektneHe napasuHe (Pe) Ha camBoBMMa BOAOTOKA A0 npodwuaa npenasa racosoga
oapeheHe cy kopuwheweMm ¢dopmyna SCS ™Metoge. AMepuuka areHumja 3a 3aWTUTY
3em/bmwita (Soil Conservation Service - SCS, paHac National Resource Conservation
Service - NRCS) pasBuna je metog 3a npopadyyH dyHkumje rybmutaka kumwe. OCHOBHa
rnoctaBka SCS MeToge 3a rybutke kuwe je ga je BucuHa edektmBHe kunwe Pe yBek Mama
WUnu jeaHaka yKyrnHoj BUCUMHM kuwe P, a ga je BoAa ynujeHa y 3eM/buLITE HAaKOH rnoyeTka
oTuuaja Ia yBek Marba wiun jegHaka MakCMManHoOM KanaumTeTy Tna S. KonmumHa Boae Kojy
3eM/ba ynuje npe Hero WTo NMoYyHe OTULAj HasmBa Ce Mo4YeTHUMM rybutkom I., Tako ga je
MaKCcuMMasHa ,noteHumjanHa" edekTmBHa kmwa P- Ia. MNpetnoctaska SCS meToae je ga je
OAHOC CTBapHe M noTeHuujasHe edeKTUBHe Kulie N CTBAapHUX M NOTeHuMujanHux rybutaka
2

:—§a=é, npu 4yemy je P=P.+I,+I, oaHOCHO Pg%.
eKkcnepuMeHTanHux cnmeosa, y SCS cy gownu Ao Bese usMehy noyeTHOr m MakcMManHor
KanauyuTteTa 3emsbmwiTa I,=0,2-S, na edpekTnBHE NagaBnHe N3HoOcCe:

MpoyyaBateM Benukor 6poja

p _ (P-0,2:5)?
€™ (P+0,8S)

YMecTo KanauuTeTa 3eMms/buwiTa S, yBoau ce T3B. 6poj kpuse oTmuaja CN kao napameTap y
ropkoj jeaHaunHu. bpoj CN je 6e3 aMMeH3nje n BpeaHoCcTM My ce kpehy uamehy 1 n 100,
a merosa Besa ca S (mm) je gata nspasom:

S=25,4- (12%-10)

roe ce S gobuja y MmmammeTpuma.

OgpehuBarbe xujetorpamMa edekTmBHe Kuwe osge ce obae/ba nMocpenHo, MPEKO CyMapHe
JIMHUW]je KuLe. 3a CBaku BPEMEHCKM MHTEpBaJs, opaAnHaTa cymMapHe nMHuje edbekTnBHe Kuwe
Pe(t) nobuja ce npeMa aaTtoj jeaHaunMHU Ha OCHOBY OpAMHaTE CyMapHe NMHMje nane kuwe
P(t) 3a 3apaT CN. Npun ToMe Tpeba BOAUTU payyHa Aa YKYNHa BUCMHA Kulle Mmopa 6utu Beha
o4 noyeTHux ryburtaka, jep ce He MoXxe M3rybuTn BuLlle KuLwe Hero wTo je nano. [akne:
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(P(t)-0,2:5)° P>0,2-S
Pe=1{ (P(t)+0,8:S))’ !
0,P<0,2:S

BpeaHocT kpuse oTuuaja CN 3acHMBa ce Ha XMAPOSOLWIKOj Kiacu 3eM/bUlliTa, HaAUUHY
Kopuwhera 3emM/bmITa, HauMHY obpage n NpeTxoaHUM yCrioBMMa OTULama.

Mpema SCS, 3emM/bMiTa Cy NoAes/beHa Yy 4YeTUpU XUAPOSIOLWKE Kface y 3aBUCHOCTUM 0A4
rnoTeHUMjanHMUX ycrioBa oTUUaka. YeTmpm XxmaposowkKe Knace 3eM/buliTa Cy 0O3HaYeHe Kao
A, b, U n [, roe knaca A MMa HajMarbM NoTeHuMjan oTuuama, a knaca [ Hajsehwu.
Kputepujymmn 3a knacmdukaumjy 3em/buiTa y XMAPOJSIOWKE Kjace YK/by4yjy MUHUMASHU
M3HOC uHdunTpaumje, AybuHy A0 BOAOHEMNPONYCHOr Cfoja, HMBOA NMoA3eMHUX BoAa UTA. Y
npakcu ce Hajuyewhe oppehyje Ha o0OCHOBY NefofnoWKOr cacrtaBa 3emsbuwTa. Ha
pasMaTpaHuMM noapy4djuma NpuUCyTHO je caMo 3aMesbulTe Xuaposowke kniace b.

Bpoj kpuBe oTuuaja CN ce oapehyje npBo ageduHMCaHEM CBUX KOMBUHaLM]ja XMAponoLiKe
Kface 3em/bMmuiTa WM HaudMHa Kopuwhera y uenoM CAMBHOM NOApyYjy, a MnoToM ce
noHaepucarweMm aobuja cpearba BpeaHOCT 3a cnmB. BpeaHoctn 6poja CN 3a pasnuuute
ycnose ce Mory Hahu y nutepatypwm [12].

Tabena 19. HaunH kopuiwherwa 3eM/buLLITa U TUMNOBU 3EM/BULLITA HA pa3MaTpaHOM C/INBHOM
noapy-jy

Yyewhe 3a pasnnyuTte TUNose
3emsbmnwta (%)

HauuH kopuwhera 3em/buwita Farnoscka Koburecka
peka peka
(ki‘l) CNn (kl:n) CNr

Heuenosuta ypbaHa nogpyuyja 0,97 1,99 1,01 1,74
NHAaycTpujcke nnm KomepuujanHe jeanHuue 0,08 0,18 0,31 0,56
HeHaBogHaBaHo 06paamBo 3emsbuLITe 2,51 4,9, 5,21 8,5,
Mawraym 0,04 0,08 0,00 0,00
KomnneKc KyntueBmcaHux napuena 892 16,95 10,64 16,91
MpeTeXHo Nosb. 3eM/b. ca Behum nogpyyjuma npup. Beretal, 9,70 18,94 18,18 29,69
LLinpokonucHe wyme 15,97 26,2 10,36 14,21
MpupogHun TpaBHaTU Npegenu 0,02 0,04 0,00 0,00
MNpenasHo nogpyuyje wyme, KoOyHe 1 MakKja 0,19 0,3 0,22 0,29
YKynHo: 38,40 70 45,93 72
HaanpoceyHu ycnosu npeTxogHe BnaxHoctn TepeHa CNi 84 85

Oa 6u ce obyxBaTMnM HEMNOBO/bHUjM YCNOBM KOju Hajuyewhe Bnagajy npu ekCTpeEMHUM
nojasaMa BenuKMxX Boga (Kajaa ce MHPUNTPAaUNOHO-PETEH3UOHN KanauuTeT CiMBa CBeAe Ha
MWUHUMYM ycCnej HMp. caTypauuje 3em/buiTa BOAOM), Y Npakcu ce pavyHa 6poj CN 3a T3B.
HaanpoceyHe ycnose otuuaja (CNm).

3eM/buLITa KOja Cy 3aCTyn/beHa Ha CIMBHMM NoApyYjuMa Cy KnacudukoBaHa y Xxmaposaolke
rpyne npema nefosioWKUM KapakTepucTukama. ®aktopu Koju oapehyjy xmaponowku
3eM/bULLIHO-6U/BHN KOMMJIEKC Ha M3y4vyaBaHOM CAuBY cy Kopuwherwe un HaduH obpage
3emsbUuiTa, MamM 6ubHM NOKpMBaY AOKyMeHTaumja [13] n Tun 3em/buiTa, 4OKYMEHTauuja

[3].

3.6.2.3 [1popayvyyH Bennknx Boaa 3a [arnoBcky n Kobu/bCKy peky

3a KapaKTepucTuke cnmBa nNpukasaHe y HacTtaBky (Tabena 20) m payyHCcKe nagaBuHe
(Tabena 21) n ycBojeHe BpepHocTn 6poja kpmBe oTuuaja CN (3a HaTnpoceyHe ycnoBse
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oTuuakka y cnmBoBmMa larnoBcke n Koburbcke peke) CNiir Gaglovska=84 M CNir kobiljiska=85,
nobujeHn cy enemMeHTU CUHTETUUKOr jeauHudHor xugporpama (Tabena 22) u eneMmeHTH
payvyHCKoOr xmaporpama senukmnx soga (Tabena 23).

Tabena 20. Tororpagcko-Mop@osiouKe KapakTePUCTUKE C/INBA

Crve [MoBpLumnHa cnuea JyxuHa Toka YpaBHaTtv nag Toka
(km?2) (km) (%)
larnoBcka peka 38,398 11,291 0,7235
Koburbcka peka 45,929 13,857 0,8702

Tabena 21. PayyHcke BpeAHOCTN MakCUMasaHnx AHEBHUX rnagaBsmHa (mm)

p(%) T(rog) Pirson 3 LogPirson3 GUMBEL LN3 LN2 GEV
1 100 81,8 84,5 85,8 76,2 79,5 82,4
2 50 75,1 76,3 78 70,8 73 75,1
5 20 65,8 65,7 67,5 63,3 64,3 65,3

Tabena 22. EnemMeHTU jeAMHUYHOI XuAporpamMa Be/MKuUX Boaa 3a pa3inmymte seposaTtHohe

rnojase
lMapameTpu jeanHU4HNUX Xxugporpama BeposatHoha nojase (%)
1 2 5 10

Koburbcka peka
tc - Tpajare kuwe (h) 0,833 0,833 0,667 0,833
to - Bpeme 3akalutberba cnvea (h) 4,194 4,194 4,359 4,194
Tp - Bpeme nogusarba xugporpama (h) 4,611 4,611 4,693 4,611
k - ogHOC BpeMeHa onafatba W nogusara Xuporpama 1,351 1,351 1,351 1,351
Te - BpeMeHcka 6a3a xugporpama (h) 10,842 10,842 11,035 10,842
CN 85

arnoBcka peka
tc - Tpajame kuwwe (h) 0,833 0,833 0,667 0,833
to - Bpeme 3akallera crvea (h) 4,145 4,145 4,323 4,145
Tp - Bpeme nogusarba xugporpama (h) 4,562 4,562 4,656 4,562
k - ogHOC BpemeHa onagatba M nogusatba xvporpama 1,315 1,315 1,315 1,315
Ts - BpeMeHcka 6a3a xugporpama (h) 10,561 10,561 10,78 10,561
CN 84

Tabena 23. MakcumasiHn npoToK, OTUUaj M 3arnpemMmuHa Tasaca Be/IMKux Boga 3a
KapakTepucTnyHe BeposaTHhe nojase

EnemeHTV xugporpama Benukux Boaa BeposatHohe nojase p (%)
1 2 5 10
Koburbcka peka
Q (m¥s) 76,8 65,33 47,8 39,93
q (m3/s/km?) 1,67 1,42 1,04 0,87
V (106 m®) 1,5 1,28 0,95 0,78
l'arnoscka peka
Q (m¥s) 62,57 52,98 38,3 31,87
q (m%s/km?) 1,63 1,38 1 0,83
V (108 m?) 1,19 1,01 0,74 0,61

3.6.3 MNMopeherwe pauyyHCKMX BpeaHOCTU OoTULlaja BEJIMKUX
BOAa ca pe3ysTaTuMa U3 fOKyMeHTauuje [6]

MNopehere BpeAHOCTM CreundunyHmx oTmuaja BeIMKUX Boaa y MyHKUMjM NOBPLUMHE CIMBA
3a pas3inumMTe noBpaTHe nepumoge ca KOpecnoHAEHTHMM BPeaHOCTUMA Ha XWAPONOLLKUM
CTaHuuama Ha Teputopujn penybnmke Cpbuje ns gokymeHTaumje je u3BpLIeHo je rpadpmnukn
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3awTtnta KpylueBya o4 BeMKux Boga peke PacuHe v nputoka

Xuaposouika cTyavja

(Cnuka 14). Hanomurbe ce ga je y oKBMpYy AoKyMeHTaumje [6] HajMarba noBpLUMHA CMBa

XMAposolwKe cTaHmue 6muna oko 85 km?2.

Buan ce na cy nobujeHe payyHCKe BpPeAHOCTM cheuuduyHor oTuuaja BeNMKMX Boda Yy

HMBOY BoAoToKa y Cpbuju.

® Q2% pokyMeHTauuja [6]
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3awTtnta KpylueBya o4 BeMKux Boga peke PacuHe v nputoka Xuaposowika CTyﬂMja

® Q5% pokyMeHTaumja [6]
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3awTnta KpylieBua o4 BE/IMKUX BoAa peKe PacuHe v rputoka Xuaposowka cryavja
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